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 تالاب کانی برازان PESتدوین طرح  -3

آن  ل کلیدر این بخش ابتدا مروری بر مبانی و فرایند پرداخت برای خدمات اکوسیستم و اصو

رات ارائه می گردد. سپس مهمترین آسیب ها و تهدیدات تالاب کانی برازان بر اساس نظ

هم و میدات کارشناسی و کارگاه تحلیل نظرات ذینفعان بررسی می شود. در نهایت به تفکیك تهد

بیان  رایی آنو فرایند اج برنامه پیشنهادی برای پرداخت برای خدمات اکوسیستم منتخب تالاب، 

 می گردد.

 

 مروری بر فرایند پرداخت برای خدمات اکوسیستم -1-3

 و اصول پایه ایتعریف  -1-1-3

اصطلاحی تخصصی است که برای توصیف طیفی از  PES1پرداخت برای خدمات اکوسیستم یا 

طرحهای نوآورانه به کار می رود که درآن سرمایه گذاران و یا استفاده کنندگان از خدمات طبیعی، 

 به ارائه دهندگان این خدمات پرداخت هایی انجام داده و از آنها حمایت مالی به عمل می آورند.

ت ی خدماهای اساسی است که در آن یك بازار براپرداخت برای خدمات اکوسیستم یکی از راه 

 اکوسیستم می تواند تاسیس شود. 
از  2به صورت موثر انگیزه ای برای هدف قراردادن شکست بازار پرداخت برای خدمات اکوسیستم

طریق تغییر انگیزه های اقتصادی که مدیران زمین یا دیگران با آن روبرو هستند که می توانند بر 

می تواند  PESروی تحویل سیستم های اکوسیستم اثر بگذارند، ایجاد می کند.  به این معنی، 

 مناسب ابزارهای مبتنی بر بازار )اقتصادی( باشد که شامل مالیات ها و هزینه هاست. 

طبقه  PESی  مطابق با تعریف عمومی دو ویژگی وجود دارد که برای مکانیسمی که به عنوان ول

 : 3داشته باشد وجودبندی می شود باید 

 PES  افته از طرف ذی نفعان به فراهم کننده خدمات بهبود ی پرداخت مستقیممتضمن

 اکوسیستم است.

   معامله دار بهاز طرف قانون وا باشد. )مشارکت کنندگانداوطلبانه  ماهیت تعاملات باید 

  ند.(نمی شو

 یا و انذینفع آن در که های طرح توصیف برای است پرداخت برای خدمات اکوسیستم عبارتی

 انجام خدمات این دهندگان ارائه به را هایی پرداخت اکوسیستم خدمات از استفاده بابت ناکاربر

ای کاملاً (، مبادلهPESی )ستمیاکوس خدمات یبها پرداخت طرح به بیان دیگر، .دهندمی

زیستی با شکلی از کاربری سرزمین که باعث حفاظت داوطلبانه است که در آن یك خدمت محیط

                                                           
1. Payment for Ecosystem Service (PES) 

  برای مثال، تمامی خدماتی که تقاضاکنندگان جامعه میخواهند بازاری نیستند که این به عرضه کمتر منجر می شود.2
3  . 2005Wunder S.  پرداخت برای خدمات زیست محیطی: برخی از پیچ و مهره CIFOR.  مرکز تحقیقات 24مقاله گاه به گاه شماره ،

 .جنگل های بین المللی، بوگور، اندونزی



 
 

 خدمات یبرا داریخر كی دیبا مبادله حداقل نیا درشود. شود، ارتباط داده میاز چنین خدمتی می

 )ستمیاکوس مثلاً (ی ستیز طیمح خدمات دهنده ارائه كی حداقل و معمولاًدولت( (ستیز طیمح

برای  را خدمت آن ارائه یستیز طیمح دهنده خدمات ارائه نکهیا بر مشروط .باشد داشته وجود

 4د.ینما تضمیندوره زمانی مناسبی 

 ارائه ار اکوسیستم خدمات  که کسانی که است پرداخت برای خدمات اکوسیستم این اصلی ایده

ات اکوسیستم پرداخت برای خدم بنابراین .گیرد صورت پرداخت آنها به آن بابت باید نمایندمی

 رایطش بهبود نداشتند مانند قیمتی قبلا که اکوسیستم خدمات گذاری  قیمت  برای فرصتی

 و ی کندممناسب فراهم  قیمت با وحش حیات برای زیستگاه ایجاد و آب کیفیت تنظیم اقلیمی،

دمات خپرداخت برای  .گردند اقتصادی مناسبات وارد این خدمات می توانند ترتیب این به

صل ا"بنا نهاده شده است به جای آنکه  "پرداخت توسط ذی نفع "اکوسیستم بر اساس اصل

 را در نظر داشته باشد.  "پرداخت توسط آلوده کننده

هد نخوا اجرای یك طرح پردخت برای خدمات اکوسیستم بدون رعایت اصول پایه آن امکان پذیر

یشتر ت طرح بشود تا با رعایت آنها امکان موفقیاصول  که به شرح زیر است، سبب میبود. این 

 گردد. 

 داوطلبانه وارد طرح می شوند. PESدواطلبانه بودن: ذی مدخلان یك طرح  -1

 ی شود.پرداخت ها توسط افراد ذینفع از این خدمات پرداخت مپرداخت توسط ذی نفعان:  -2

ف مختل و کارهای تجاری و یا دولت  بابت استفاده از خدمات افراد عادی، انجمن ها، کسب

 توانند در این گروه ذینفع قرار بگیرند. اکوسیستم می

 از یتاًا نهایپرداخت مستقیم: پرداخت به طور مستقیم به ارائه دهندگان خدمات اکوسیستم و  -3

 طریق یك واسطه یا کارگزارانجام می گیرد.

د که ا برای کنش هایی صورت می گیرد که ورای اقداماتی باشپرداخت هبیشینه نگری:  -4

ات ع الزامثل رفمدیران اراضی و دیگران می بایست انجام دهند ) تامین کنندگان نباید قوانینی م

 آلوده کننده را جبران کنند(.

اید بیگیرد نورت ماطمینان از تداوم: برنامه های مدیریتی که بابت آنها پرداختهای ذی نفعان ص -5

 قابل برگشت باشد تا امکان ارائه خدمات مستمر وجود داشته باشد 

 ت .پرداخت ها مشروط و بسته به ارائه مزایای خدمات زیست محیطی اسمشروط بودن:  -6

ز ر به ابه این معنی است که  تضمین خدمات اکوسیستم در یك محل منجاجتناب از کسری:  -7

 دست دادن و یا تخریب خدمات اکوسیستم در جای دیگرنشود. 

                                                           
4 Wunder S. 2007. The Efficiency of Payments for environmental Services in Tropical Conservation", 

Conservation Biology, 21 (1): 48–58. 



 
 

چرا که باید مشخص شود که  ،ضروری استPES تعیین حالت پایه قبل از اجرای یك برنامه  

صورت خواهد بود. این  وضعیت ارائه خدمات اکوسیستمی به چه ،اجرا نشودPES چنانچه برنامه 

 امر در عین حال برای تعیین میزان بیشینه نگری برنامه نیز ضروری است.

 

 ساختار طرح پرداخت برای خدمات اکوسیستم  -2-1-3

از  ی کمترباید یك بازی برد برد بین خریدار و فروشنده باشد. اگر خریدار قیمتPES یك طرح 

اشت. دواهد احساس خوبی خ ،روشنده بپردازدآنچه که برای تامین این خدمت از منبع دیگر به ف

 ه آب بهتصفی تامین آب ناشی از مدیریت حوضه باید با قیمت کمتری از تامین آب از طریق مثلاً 

که باشد شکل پرداخت به کشاورزانی  تواند بهمی PESدست آید. در عین حال یك طرح 

 یابد. به طور مثال کشاورزانمی درآمدهای آنها به سبب مدیریت زیست محیطی کاهش 

ار را پوشش باید این مقد PESعلاقمندند تا حوضچه هایی برای ذخیره آب داشته باشند و مقدار 

ب یج سبچنانچه مدیریت محیط زیستی در یك منطقه به جای مدیریت را به عبارت دیگر، دهد.

دار دد. اما مقگردد، باید این درآمد جبران گر -کشاورزان -کاهش درآمدهای بخش خصوصی

 حداکثر و حداقل این مقدار چگونه تامین میگردد.؟

 از ناشی اورزکش رفته دست از مقدار درآمد با برابر ،داشت انتظار میتوان که PES پرداخت حداقل

 رزشا با بود خواهد برابر پرداخت حداکثر تئوری در. است کشاورزی محصولات تولید کاهش

 شامل ستا ممکن که. )شودمی ارائه خریدار به که اضافی اکوسیستم خدمات مزایای از تجمعی

 بسته اردمو این باشد که( غیره و وحش حیات برای زیستگاه تازه، آب عرضه سیل، خطرات کاهش

 کمی توان مین را منافع این از بسیاری حال، این با است. خریدار متفاوت نظر مورد  خدمات به

 برابر وپرداخت براساس عرضه و تقاضای خدمات زیست محیطی  بنابراین در عمل مقدار نمود،

 گردد.مقداری بین حداقل و حداکثر تعیین می

ستند هدرگیر  پرداخت برای خدمات اکوسیستم طرح یك در معمول طور به که اصلی گروه چهار

 عبارتند از:

 یا و زایشاف حفاظت برای هزینه پرداخت به مایل که اکوسیستم خدمات از مند بهره :خریداران

 .هستند آنها بازسازی

 که خدمات محیط زیستی مورد نظر خریدارن را به آنها ارائه می کنند. فروشندگان:

 اجرای و راحیط در و بوده فروشندگان و خریداران ارتباط عامل عنوان به تواند می که :واسطه ها

 .کند کمك طرح

 ی،ارزشگذار متخصصان منابع، مدیریت کارشناسان شامل گروه این :دانش دهندگان ارائه

 توسعه  ضروری دانش تواند می که حقوقی  و کار و کسب  مشاوران اراضی، کاربری کارشناسان

  .کنند فراهم را طرح

 



 
 

  PESفرایند و مهمترین سوالات مطرح در  -3-1-3

می فاوتی را در نظر گرفت، الگوهای مت PESتوان در طرحهای با توجه به ذینفعان مختلفی که می

ن یا کنندگا رداختپ. در واقع معیار اصلی در این الگوها، انواع توان برای تامین مالی دنبال نمود

ین ست. اخریداران خدمات  محیط زیستی هستند که بر اساس آن این تقسیم بندی انجام شده ا

 الگوها عبارتند از:  

 منظور هب طبیعی منابع مدیران یا اراضی به پرداختها روش این در :دولتی پرداخت های طرح

 .دگیر می صورت مردم عموم طرف از نمایندگی به و دولت توسط اکوسیستم خدمات افزایش

 ماتخد از مندانبهره آن در که یافته خصوصی سازمان معاملات :خصوصی پرداخت های طرح

 بندند.  می قرارداد خدمات دهندگان ارائه با مستقیم طور به  اکوسیستم

 ار پرداختهایی هردو خصوصی بخش  و دولت درآن که : خصوصی و دولتی پرداخت های طرح

 .دهند می انجام اکوسیستم خدمات ارائه بابت طبیعی  منابع مدیران یا اراضی به

 

 ا شاملهتوانند در مقیاس های مختلفی جغرافیایی اجرایی شوند این مقیاس می PESالگوهای 

 می باشند:حوضه آبریز و محلی/ همسایگی  مقیاسهای بین المللی، ملی،

ای هنیسم پرداخت هایی که در چارچوب مکانیسم مختلف  بین المللی  )نظیر مکا بین المللی:

ه می رداختپبازار محور پروتکل کیوتو(توسط کشورهای توسعه یافته به کشورهای در حال توسعه 

 شود. 

 می پرداخت کشاورزانی به مبالغی آن در که زیست، محیط بر نظارت برنامه مثال عنوان به :ملی

 .دهند می انجام محیطی زیست مبانی حفظ با کشاورزی که شود

وضه حیران در این الگو استفاده کنندگان از آب در پایین دست مبالغی را به مدحوضه آبریز:

لی امین مال به تاین الگو بیشتر تمای کنند.آبریز در بالادست بابت مدیریت خوب آنها پرداخت می

 توسط بخش خصوصی دارد.   

 نیروی یك مالی صندوق، تامین یك تشکیل با محل یك ساکنان الگو این در :همسایگی/  محلی

 مچش زیستی، تنوع برای محلی سبز فضای مدیریت را جهت محیطی زیست سازمان و حفاظتی

 .گیرندمی عهده به تفریحی های ارزش و انداز

 

  



 
 

تم کوسیسابر اساس مبانی نظری و تجربیات جهانی برنامه های اجرا شده پرداخت برای خدمات 

برای  PESنامه در کشورهای مختلف، لیستی از سوالات به شرح موارد زیر باید در راستای تهیه بر

 هر یك از تهدیدات تالاب پاسخ داده شود:

 

 ود؟می ش انع بروز چه خدماتی از اکوسیستمتهدید موردنظر )جاری یا آینده( چیست و م .1

 چه فعالیتهای مدیریتی یا بازسازی برای رفع این تهدید لازم است؟  .2

 چه خدمتی خرید و فروش می شود و چگونه اندازه گیری می شود؟ .3

 خدمت چه کسانی هستند؟و فروشندگان خریداران  .4

 طول قرارداد و چارچوب زمانی بر ای پرداخت چقدر است؟ .5

 خدمات چگونه تعیین می شود و ساختار پرداخت ها چگونه است؟قیمت  .6

 ناظران و مجریان سیستم چه کسانی هستند؟سیستم تامین مالی چگونه است و  .7

 

 

  



 
 

 تعیین خدمات منتخب تالاب کانی برازان و فعالیت های تهدیدکننده آنها -2-3

 

 تهدیدات تالاب کانی برازان در وضعیت موجودخدمات و مهمترین  -1-2-3

بر ری(، و همچنین در بخش اول گام دوم )مطالعات ارزشگذااول این مطالعات گام در گزارش 

 یب هایهای کارشناسی، لیستی از مهمترین تهدیدات و آساساس بازدیدهای میدانی و بررسی

 شند:وارده به تالاب کانی برازان در وضعیت موجود تعیین گردید که به شرح زیر می با

 

 تالابی کاهش سطح ریپارین 

 امتزاج فلور علوفه هرز و ریپارین تالابی 

 های کشاورزی به تالابورود سموم و مواد آلی توسط زمین 

 های معدنیورود ترکیبات معدنی به دریاچه در نتیجه فعالیت 

 زارهای تالابزارها و لوئیسوزانده شدن نی 

 احداث جاده بر روی ریپارین دریاچه 

 آلات کشاورزینتردد از درون تالاب توسط ماشی 

 ورود مواد آلی و سموم توسط مهابادچای به تالاب 

 های کشاورزیاشغال ریپارین تالابی توسط زمین 

 کاهش گیاهان خوش خوراك در ریپارین تالابی 

 زارهاکاهش سطح و خشك شدگی لوئی 

 زارهاتراکم و انبوهی نی 

 تپه و تغییرات کیفی آن های آب از مسیر طبیعی قرهکاهش ورودی 

 تجاوز شکارچیان و ورود نابهنگام آنها به تالاب 

 های اطراف کانال تأمین آب تالابهای کشاورزی زمینآبورود زه 

 بربه تالابهای آبورود بقایای گیاهان سوخته و مواد دامی توسط کانال 

 رود به تالابهای سیمینهعدم رهاسازی سیلاب 

 بر مهابادچایتخلیه آب تالاب گروس در نتیجه احداث کانال آب 

 غلبه گیاهان شورپسند به غیر شورپسند تالابی 

 تغذیه تالاب از زهابهای کشاورزی و فاضلابهای روستایی 

  کاهش حقابه کشاورزی سد مهاباد علیرغم تعیین حقابه زیست محیطی تالاب و

 نااطمینانی در تامین آب ورودی به تالاب

 کم ابی و کاهش بارندگی در منطقه 

 ودهای دامی دپو شده به زهکش ها و تالابورود شیرابه ک 



 
 

 زراعت در حریم تالاب توسط افراد محلی 

 عتی ورود احتمالی پسماند صنایع پتروشیمی، کشتارگاههای مرغ و گوشت و شهرك صن

 به رودخانه مهاباد و تالاب

 فعالیت یك معدن سنگ های غیرفلزی در حریم تالاب 

  تالابمداخله دامداران در ورودی آب چشمه ها به 

 شکار و صید غیرمجاز گونه های کمیاب پرندگان و آبزیان 

  

 داخلهه ایمهمچنین بخشی از تهدیدات تالاب کانی برازان مربوط به پیامد فعالیتهای توسعه ای و 

ه آینهده است که هم اکنون در جریان است. به عبارت دیگر بخشی از تهدیدات احتمالی و مربوط ب

ز سهطح وسهیعی از حوضهه آبریه رسی های کارشناسی نشهان داد کههدر این ارتباط برمی باشند. 

رود های کشاورزی است، سطحی که عامل وبلافصل تالاب در قسمت های جنوبی پوشیده از زمین

ن عملکهرد اند. محصول ایمواد  سمی، کودهای شیمیایی حیوانی و مواد آلی اضافی به دورن تالاب

غییهر در کننهد، توسهعه گززارهها، تو درون آن ایجهاد مهیآثار مختلفی را در مناطق مجاور تهالاب 

ای هههای حاشهیه ریپهارین، اشهغال ریپهارین توسهط زمهین ریپارین، تغییر در تنوع زیستی گونه

ای هرشمرد. جادتوان در زمره این تغییرات بآبها و غلبه گیاهان شورپسند را میکشاورزی و ورود زه

ز اباشهند بخشهی تردد جامعه محلی است کهه حاضهر نمهی که در ریپارین تالاب ایجاد شده مسیر

. انهد را صهرف سهاخت آن نماینهدشان را که در حقیقت بصورت غیر قهانونی تصهاحب کهردهزمین

ن شهیرین بنابراین، با توجه به توسعه روزافزون کشاورزی در اطراف تالاب، کاهش تهدریجی گیاهها

ده قطعیهت ناب ناپذیر است و تداوم آن در آینهها امری اجتپسند و غلبه شورپسندها به همه گروه

 دارد.

چهای، آجهی رود،رود، سهیمینهههای زرینههعلاوه بر این، احداث کانال از ابتدای دلتاهای رودخانهه

کهی از ینامعلومی در جنهوب دریاچهه  مهابادچای، گدارچای برای انحراف آب و انتقال آن به بخش

 ارومیه است. برنامه های محقق شده ستاد احیاء دریاچه

ای های جامعه محلی برای رفع برخی از مشکلات ناشهی از انحهراف گهدارچتلاش 1395در سال  

نوب های جدشت های احداث شده قرار بوده که آب را قبل از ورود به دلتاها ونتیجه ماند. کانالبی

 وشهمال  دریاچه به طرف بخش عمیق جنوبی روانه کند و امکان پیوستن آب از بخش جنوبی بهه

ا داوم پیهدرود تهفراهم آید. با این بحث آثار ناشی از عدم رهاسازی سیلابهای سهیمینه کل دریاچه

 خواهد کرد. 

ینهده توان گفت که مطابق اطلاعات ارائه شده فهرست عوامل و مشهکلات زیهر در آدر مجموع می

 کماکان بقوت خود باقی خواهند بود. 

 کاهش سطح ریپارین تالابی -1

 تزاج فلور علوفه هرز و ریپارین تالابیام -2



 
 

 های کشاورزی به تالابورود سموم و مواد آلی توسط زمین -3

 بر مهابادچایتخلیه آب تالاب گروس در نتیجه احداث کانال آب -4

 تداوم غلبه گیاهان شورپسند به غیر شورپسند تالابی -5

 برازانرود به تالاب کانی های سیمینهعدم رهاسازی سیلاب -6

 ورود مواد آلی و سموم توسط مهابادچای به تالاب کانی برازان -7

 

برگزاری کارگاه و تعیین مهمترین تهدیدات از دیدگاه جوامع محلی و  -2-2-3

 کارشناسان محیط زیست

 حلی وبرای تکمیل مباحث کارشناسی تیم مطالعاتی و همچنین دریافت نقطه نظرات جوامع م

ارگاه ک»ان کارشناسان مختلفی که با تالاب آشنایی دارند، یك کارگاه آموزشی یکروزه با عنو

تلف ان مخآموزشی پرداخت برای خدمات اکوسیستمی تالاب کانی برازان و هم اندیشی با ذینفع

ا محتوای زیر بدر محل تالاب کانی برازان  17-9از ساعت  25/5/1396اریخ چهارشنبه در ت« تالاب

 برگزار گردید. 

محتوا و برنامه کارگاه آموزشی پرداخت برای خدمات اکوسیستمی تالاب کانی برازان و هم  -1جدول

 اندیشی با ذینفعان مختلف تالاب

 سخنران )ارائه دهنده( عنوان محتوا ساعت

9:15-9:00 

 افتتاحیه کارگاه

یان و ب )خوشامدگویی، ثبت نام، مقدمه نماینده طرح تالاب، و معرفی پروژه

 اهداف کارگاه(

 نماینده طرح حفاظت تالاب

 

 دکتر تهامی پور

10:15-9:15 
 (PESآشنایی با مبانی پرداخت برای خدمات اکوسیستم )

 )تعریف، جایگاه و هدف و چارچوب و مبانی(
 دکتر تهامی پور

11:00-10:15 
هم اندیشی ذینفعان و شرکت کنندگان در خصوص خدمات و تهدیدات 

 تالاب کانی برازان
 همه شرکت کنندگان کارگاه

 - استراحت و پذیرایی 11:15-11:00

12:00-11:15 
 بیان فنی شرایط تالاب کانی برازان و مهمترین تهدیدات آن

 )وضعیت موجود و تهدیدات احتمالی آینده(
 کاوسیدکتر 

12:30-12:00 
پرسش و پاسخ در خصوص خدمات و طبقه بندی تهدیدات تالاب کانی 

 برازان
 همه شرکت کنندگان کارگاه

 --- ناهار و نماز 13:30-12:30

 دکتر تهامی پور بررسی تجربیات داخلی و خارجی پرداخت برای خدمات اکوسیستم 14:00-13:30

 دکتر تهامی پور PESمعرفی چارچوب و فرم های تهیه برنامه  14:30-14:00

 همه شرکت کنندگان کارگاه PESمشارکت ذینفعان در تکمیل فرم های های  16:00-14:30

 - استراحت و پذیرایی 16:15-16:00

 دکتر تهامی پور جمع بندی مباحث کارگاه 17:00-16:15



 
 

 

 

 مختلف تالابشرکت کنندگان در هم اندیشی با ذینفعان  -1شکل
 

  



 
 

 

 

 



 
 

تهدید در  22لیستی شامل نتیجه کارگاه مذکور و هم اندیشی با ذینفعان مختلف تالاب، استخراج 

 تالاب کانی برازان بود که به شرح تصویر زیر می باشند:

 

 لیست مهمترین تهدیدات تالاب بر اساس نظرات ذینفعان تالاب -2شکل



 
 

ده، شررسی در نهایت با هم فکری و بررسی ریشه ها و مسائل مربوط به هر کدام از تهدیدات ب

ر قالب لاب دبرای تسهیلگری و تهیه مقدمات برنامه پرداخت برای خدمات اکوسیستم، تهدیدات تا

 دسته به شرح موارد زیر تجمیع گردید. شش

 

  و عمق تالاب و از بین رفتن گونه های مهم گیاهی  کمیت آبکاهش  -1

 تغذیه گرایی بروزو کیفیت آب تنزیل  -2

 صید و شکار غیرمجاز گونه های نادر جانوری -3

 و انقطاع زنجیره تالابی به دریاچه ارومیه سدمهاباد تخصیص آب -4

 حریم تالاب اراضی تصرف و تغییر کاربری -5

 بود اعتباراتفقدان نگاه فراگیر و هماهنگ مدیریتی و کم -6

 
ولتی، دارات با توجه به اینکه مورد ششم در خصوص تقویت تفکرات فراگیر مدیریتی و کمبود اعتب

ر قالب رسی دماهیت نرم افزاری دارد و مربوط به وظایف جاری دستگاههای دولتی می باشد، از بر

دمات خخت برای پردا کنار گذاشته شد و برای پنج مورد اول در ادامه برنامه پیشنهادی PESبرنامه 

 اکوسیستم مورد بررسی قرار می گیرد.

 

 

 1396مرداد ماه  -تالاب کانی برازان -3شکل

  



 
 

 در ارتباط با آنها PESتشریح تهدیدات تالاب و تبیین اجزای برنامه  -3-3

ن اکنون لات آایی که در مورد تالاب کانی برازان انجام شده، مشکبا توجه به مطالعات گسترده

ز هر اثر اتر گشده، در واقع به نحوی است که روی هر کدام سایه حضور انسان پر رنکاملا آشکار 

های الطی س شود. تغییرات کمی تالاب با توجه به عدم تغییرات اثبات شده بارشدیگر دیده می

 کند.اخیر بسیار قابل توجه است و هر ساله شدیدتر از سال های پیشین جلوه می

ر دیگ سته به کمیت تالاب و آوردهای آلی بالادست آن است، ازنزول کیفیت که امری واب 

ز ای مجاور الابهاباشد. خشکی بسترتهای مؤثر انسانی میمشکلات تالاب و یقیناً متاثر از فعالیت

و درد و به رار دابرازان به بدنه دریاچه ارومیه قتر از تالاب کانیجمله گروس که بمراتب نزدیك

وسط ته )پایین رفتن شدید آب زیرزمینی آن( و انحراف آب ورودی دلیل خشکی بدنه دریاچ

ؤثر در مامل کند، یك عکانال احداث شده ستاد احیاء دریاچه ارومیه چنین روزهایی را سپری می

 ناشی از خود تغییر مداوم کاربری اراضی تالاب و تبدیل آن به اراضی کشاورزی است. این موضوع

ها عی آنهای مسئول و در حقیقت عدم شناخت واقتوسط سازمان عدم تعریف درست حریم تالابی

 ت. کی آن اسلوژیاز حریم اکولوژی تالاب و عدم اقتدار قانونی سازمانهای ذیربط در حفظ حریم اکو

که در  است احصا شده تهدید کلی برای تالاب کانی برازان پنجهمانطور که قبلاً بیان گردید، 

 PESا بدر حقیقت برای رفع آنها پرداخته می شود.  PESادی ادامه به توضیح برنامه پیشنه

 ای آن رازارهحفاظت و استراتژی های آن در تالاب کانی برازان را حفظ کرده و تنها مسیر و اب

ای ارائه برازان به گذشته بردر حقیقت نوعی بازگرداندن تالاب کانی PESدهیم. تغییر می

 سکونتگاه های اطراف خود است.توانمندها و خدمات اجتماعی به 

  



 
 

 کاهش کمیت آب و عمق تالاب و از بین رفتن گونه های مهم گیاهی   PESبرنامه  -1-3-3

 تعریف تهدید موردنظر -1-1-3-3
هیچ  ست کهکمیت و کیفیت آب تالاب مهمترین مسائل تالاب کانی برازان هستند. واقعیت این ا

. اهد بودء نخوو کیفیت آب قابل اجرا برنامه اصلاحی در تالاب در ابتدای انجام بدون حفظ کمیت

لابی، طقه تادر من ریزی برای آن، حریم تالاب و محدوده آن، بافرمسئله صید و شکار و برنامه

 گی درممانعت از تصرف و تغییر کاربری اطراف تالاب و صدها مشکل دیگر کوچك و بزرگ هم

 دهند. سایه عدم وجود حفاظت کمی و کیفی آب تالاب خود را نشان می

، درآمد کاهش فرصت ها برای کسب کاهش عمق آب تالاب و از بین رفتن گونه های گیاهی باعث

ت اهش کیفیک، ماهییا از بین رفتن گونه های ، کاهش افراد و زیست بوم سلامتبه خطر افتادن 

 . می شود تالاب و گونه های گیاهی و جانوری گیاهان دارویینابودی ، فرسایش خاك، آب و هوا

 د و عمقهای گیاهی استفاده کرتوان اکنون از شاخصدر خصوص کمیت آب ورودی به تالاب می

 درمود. عیین نتهای اصلی و شاخص تالابی بعنوان معیاری برای تعیین نیاز آبی آب را برای گونه

 یادیدهند که پاتوان از روش مریت و کوپر استفاده نمود. این محققین اثبات کردهمیاین زمینه 

رتفاع ایم به های حساس تالاب )آنچه برای ما اهمیت دارد( به طور مستقبنام سیکل زیستی گونه

لچه و ند و گاها رشد کرده های اخیر برای مثال بسیاری از گونهآب در آن وابسته است. در سال

ین اتفاق است. ه اا نشدسنبلچه نیز تولید نموده اند، اما زایا نبوده و باعث رشد و تولید دانه در آنه

ز اات وحش رای حیبهایی اتفاق افتاده که تولید دانه در آنها از اهمیت بالایی خصوصاً برای گونه

یاهان از گ جمله پرندگان برخوردار بوده است. جهت نیل به این هدف سیکل زیستی برای تعدادی

عات ص اجتماها شاخاین گونههای مختلف تالاب اجتماعاتی دارند، مطالعه شده است. که در بخش

 است.  اند و تعیین نیاز آبی آنها تأمین کننده نیاز آبی اجتماعات تالابیاصلی تالاب

صورت ببرازان است که های اصلی تالاب کانییکی از گونه Schoenoplectus lacustrisگونه پیزر 

غاز آاش یدهشود. این گیاه در اوایل فروردین ماه گللکه بزرگ و کوچك در تالاب دیده می 4

خود  وج سیکلبه او در حقیقت  گردددهی آن کامل می، میوه و دانهشود و تا اوایل خرداد گلمی

های اند. از میانههیدهای خرداد نیز گیاهان آن در حال گل یا میوهها تا میانهرسد. برخی از لکهمی

م اد انجایل مرددسازی دانه تا اوااند و همه مراحل آزاها در حال از دست دادن میوهخرداد ساقه

های صحرای هداد 2 اند. جدولها عاری از میوه و دانهگیرد. در انتهای مرداد ماه اغلب سنبلهمی

ه کپیزر سیکل زیستی 4شکل همچنین  سیکل زیستی و ارتباط آن با عمق آب را نشان داده است.

 دهد.شان میبوده را ن به اوج سیکل زیستیمتر آب برای رسیدن سانتی 40تا اوایل خرداد نیازمند 

 

 



 
 

 گیاه پیزر عمق -های صحرائی پایه سیکل زیستیداده -2جدول

 (cmعمق آب پای گیاه ) وضعیت زیستی گیاه در سیکل زیستی های صحرائیتاریخ بررسی

 20 رشد رویشی گیاه شروع شده است اوایل فروردین

 30 ایدهی و تولید میوه سنبلهگل اوایل اردیبهشت

 40 دهی کامل و تولید میوه کامل استگل اوایل خرداد

 20 انداند و یا در حال جدا شدنها در حال رسیدن کاملمیوه اوایل تیر

 10 ای روی گیاه وجود ندارد سنبله رها شدهمیوه اوایل مرداد

 
 برازاندر تالاب کانی Schoenoplectus lacustrisسیکل زیستی گونه  -4شکل

های د. لکهبرازان استقرار دارهای بزرگ و کروی در تالاب کانیبصورت لکه Typha latifoliaلوئی 

ستی کل زیاند. اوج سیهای رویشی بزرگی از تالاب را بخود اختصاص دادهارزشمندی که محدوده

وردین ماه آغاز افتد. رشد لوئی از فرآب اتفاق میاز متر سانتی 120ی حدود در این گونه در عمق

گردد یآغاز م دهی یکبارهسرعت رشد آن کم است و تا خرداد ادامه دارد. از خرداد گلو  رددگمی

خش شی از پرد. بخبطوریکه تا مرداد این شرایط ادامه دا .رسدهای تیر به اوج خودش میو تا میانه

 افتد و تا شهریور ادامه دارد.ها طی مرداد ماه اتفاق میو جداسازی دانه



 
 

 
 دهد.شان میهای صحرائی پایه سیکل زیستی و تناسب آن با عمق آب در تالاب را ندهاد 3 جدول 

 دهند. را نشان میگونه منحنی سیکل زیستی  5شکل 

 
 گیاه لوئی عمق -های صحرائی پایه سیکل زیستیداده -3جدول

 (cmعمق آب پای گیاه ) وضعیت زیستی گیاه در سیکل زیستی های صحرائیتاریخ بررسی

 90 رشد رویشی گیاه شروع شده است فروردیناوایل 

 92 ایدهی و تولید میوه سنبلهگل اوایل اردیبهشت

 95 دهی کامل و تولید میوه کامل استگل اوایل خرداد

 120 انداند و یا در حال جدا شدنها در حال رسیدن کاملمیوه اوایل تیر

 120 رها شدهای روی گیاه وجود ندارد سنبله میوه اوایل مرداد

 100 اندها هنوز تعدادی افراشتهساقه اوایل شهریور

 
 برازاندر تالاب کانی Typha latifoliaسیکل زیستی گونه  -5شکل



 
 

 30و  1برازان دارای سه لکه اصلی در واحدهای در تالاب کانی Bolboschoenus maritimusبوریا 

 هدهی و رسیدن به اوج در گیادهی و میوهاست. عمق مورد نیاز گونه برای گل 38و 
Bolboschoenus maritimus های خرداد سانتیمتر است که در میانه 30برازان در تالاب کانی

 افتد. اتفاق می

 
گل  های گیاه بهیههای خرداد تمام پاگردد و تا میانهاز ابتدای فروردین رشد رویشی گونه آغاز می

-وههی و میدره گلتر از دوهای رسیده از ساقه گیاه طولانینشیند. دوره آزاد سازی میوهو میوه می

اند. تنها اد شدهها اغلب آزاند اما فندقهها هنوز افراشتههای تیر ساقهدهی گیاه است. از میانه

د. بر انهای جنوبی تالاباند که اغلب متعلق به بخشدارای فندقه هاهای محدودی از دیررسپایه

 ده است. جدولشهایشان رها ها نیز فندقههای مرداد ماه دیر رسمیدانی تا میانههای اساس بازدید

ستی کل زیوضعیت سیکل زیستی گیاه و عمق آب در هر زمان را نشان میدهد که از ان اوج سی 4

 شده است. ارائه 6 سیکل زیستی که بر اساس مطالب بالا تهیه شده در شکل قابل استنباط است.
 گیاه بوریا عمق -ی پایه سیکل زیستیهای صحرائداده -4جدول

 (cmعمق آب پای گیاه ) وضعیت زیستی گیاه در سیکل زیستی های صحرائیتاریخ بررسی

 20 رشد رویشی گیاه شروع شده است اوایل فروردین

 20 ایدهی و تولید میوه سنبلهگل اوایل اردیبهشت

 30 دهی کامل و تولید میوه کامل استگل اوایل خرداد

 15 انداند و یا در حال جدا شدنها در حال رسیدن کاملمیوه اوایل تیر

 10 ای روی گیاه وجود ندارد سنبله رها شدهمیوه اوایل مرداد



 
 

 
 برازاندر تالاب کانی Bolboschoenus maritimusسیکل زیستی گونه  -6شکل

دارای  شان در تالاببرازان بدلیل ماهیت و محل قرارگیریدر تالاب کانی .Carex ssp هاجگن

خیلی  ها Carexدهد که اند. سیکل زیستی کوتاه نشان میشرایط عجیبی از نظر سیکل زیستی

 گردند.رسند و خیلی سریع وارد کمون میسریع به اوج می

 
بخش  های جنوبی بههای بسیار نازکی را در جنوب تالاب و در حد فاصل خشکیها لایهجگن 

هم بزی فراهای کنار آها شرایط را برای استقرار انواع گونهگونهدهند. ایندائما آبدار تشکیل می

در درون و  Malcolmia, Cynodon  ,Taraxacum ,Juncus ,Puccinelliaآورند و انواعی از می

از آب  مترسانتی 15الی  10کنند. در شرایطی که محل رویش اینگونه از حواشی آن رشد می

 ند. طی یكنشیهای آن به میوه میرسد و اغلب پایهدهی میدهی و میوهگل، به شودپوشیده می

-ی مینها باقراشته آهای کوتاه و افدهند و تنها ساقههای خود را از دست می، میوههاماه اغلب پایه

شیه ان در حا هااند. در این زمان سایر گونهماند که در این حالت البته بسختی قابل شناسایی

های بعدی در ماه Spergularia و Frankeniaکنند و با شور شدن آب استقرار پیدا میامکان 

 ند.پوشانها بخش اعظم سطح آن را هم میهمراهان آن خواهند بود که گاهاً در بعضی از لکه

 ارایه شده است. 7و شکل  5جدول سیکل زیستی گونه در 



 
 

 گیاه جگن عمق -های صحرائی پایه سیکل زیستیداده  -5جدول

 (cmعمق آب پای گیاه ) وضعیت زیستی گیاه در سیکل زیستی های صحرائیتاریخ بررسی

 3 رشد رویشی گیاه شروع شده است اوایل فروردین

 15 ایدهی و تولید میوه سنبلهگل اوایل اردیبهشت

 0 دهی کامل و تولید میوه کامل استگل اوایل خرداد

 
 برازاندر تالاب کانی .Carex sspهای جگن سیکل زیستی گونه -7شکل

 

 :های کمینتایج بررسی

توان گونه لوئی را برازان میهای حاصل از بررسی سیکل زیستی در تالاب کانیبا توجه به منحنی

ترین نقطه تالاب رویشگاه تشکیل داده، بعنوان گیاه معیار برای سنجش ارتفاع و ثبات که در عمیق

حجم تالاب نیز تهیه شده  -سطح  -های عمقکه منحنیآب در تالاب در نظر گرفت. از آنجایی 

دهی را مورد تجزیه و تحلیل قرار توان نیاز آبی رشد گونه از آغاز رشد تا گلدهی و میوهاست، می

داد. طبق منحنی بدست آمده برای نیاز آبی گیاه لویی، این گونه رشدش را در فروردین با حضور 

کند، در خرداد با افزایش تدریجی ارتفاع آب به یکصد متر عمق آب آغاز میسانتی 85حدود 

متر سانتی 120رسد. تیر ماه زمانی است که گیاه به دهی میمتر به ابتدای رشد سریع گلسانتی

تواند نزول یکباره داشته باشد)در عمق برای طی کامل سیکل زیستی نیاز دارد، طبعاً آب نمی

وئی فاقد سنبله گل و دوره گل دهی است( و طبق این سالهایی که این نیاز تامین نشده است ل

متر مجدداً برساند. با توجه منحنی تا پایان شهریور ماه بایستی آب خود را به حداقل یکصد سانتی



 
 

 70 حداقل توان گفت که آغاز رشد گونه زمانی است کهسطح و حجم تالاب می -به منحنی عمق

 باشد. داشته مترمکعب آب در تالاب وجود میلیون 
 

 اقدامات پیشنهادی رفع تهدید -2-1-3-3

اری و های شبکه آبیتالاب کانی برازان از طریق انهار منشعب از رودخانه مهاباد چای و زهکش

 :گرددزهکشی مهاباد تغذیه می

و   x=565237تامین آب از طریق کانال فرعی منشعب از رودخانه مهاباد در مختصات  -1
y=4095251 

 y=4096138.3و  x=565380.2زهکش منشعب از رودخانه مهاباد در مختصات  -2

 y=4093702.4و  x=566601.2نهر منشعب از زهکش  -3

ی و ت شورباشد که تبعاعمده سهم آب ورودی به تالاب، آب اختصاص یافته از طریق زهکشها می

 بهای زیرآدهد تالاب با گرایی را برای تالاب به همراه داشته است. نتایج بیلان نشان میتغذیه

که در  شودیزمینی رابطه مستقیم داشته و مقداری از آب آن نیز از آبهای زیر زمینی تامین م

 کند.زمان بروز خشکسالی نیز آب را به سفره های زیر زمینی تزریق می

 بخیر شده ومیلیون مترمکعب آب از سطح تالاب ت 8های انجام شده سالانه حدود بر اساس بررسی

الانه ستالاب  رو برای حفظکند. از اینمیلیون مترمکعب نیز به آب زیرزمینی نفوذ می 2در حدود 

 بایستی وارد تالاب شود.میلیون مترمکعب آب می 10حداقل بالغ بر 

ورد اهش آاین در حالی است که در برخی از سالهای خشك به ویژه در سالهای اخیر به دلیل ک

ب یم، آچنین اختصاص بخشی از آب به دریاچه ارومیه بصورت مستقرودخانه مهاباد چای و هم

اء هت ارتقیابد. با توجه به اینکه اقدامات لازم جمی اختصاص یافته به بخش کشاورزی کاهش 

پذیرد این راندمان و همچنین اصلاح الگوی کشت در منطقه انجام نشده و یا به کندی صورت می

ستفاده نین اورزان از طریق برداشت از آب زیرزمینی و همچموضوع باعث شده تا کمبود نیاز کشا

 مجدد از آب زهکشها جبران گردد.

لظت ایش غالذکر در کنار افزایش شوری و همچنین افزکاهش آب ورودی به تالاب به دلایل فوق

ده شمواجه  ی نیزبرازان با مشکل پرغذاینیتروژن و فسفر ورودی به تالاب باعث شده تا تالاب کانی

 و عملا اکوسیستم تالاب به مخاطره بیفتد.

ل مین حداقهمانطور که در بند قبل نتیجه گیری شد، اقداماتی باید انجام پذیرد که نتیجه آن تض

-سهتمحاسهبه حهق آبهه زی ب در فصل تابستان باشد. بنهابراین،میلیون مترمکعب آب در تالا 70

ولهین های مختلف سال از جملهه اماهآب طی تعیین نیازهای کمی تالاب بر این اساس و محیطی 

داغ  اقدامات ضروری است. علاوه بر این، بخشی از آب تالاب از طریق چشهمه ههای روسهتای قهره

ه بهقره تپهه  بررسی و برداشت موانع طبیعی یا انسانی انتقال آب شیرینتامین می گردد. بنابراین، 

 باشد.  اند از دیگر اقدامات موثرمی تو تالاب کانی برازان در ماه های فروردین و اردیبهشت



 
 

نیاز  قارن بامان و ، عمده نیاز آبی گیاهان تالاب در نیمه نخست سال و بویژه در تابستمضاف بر این

 حقابه مشخص کردن حقابه تالاب و خریدبالای آب توسط کشاورزان منطقه است. از این رو، 

 روجی آبرویه و لایروبی زهکش خکنترل برداشت های بی کشاورزی، انسداد چاههای غیرمجاز، 

ند مکمل می توا اصلاح الگوی کشت )کشاورزی پایدار(و تالاب کانی برازان از رودخانه مهابادچای 

 اقدامات نامبرده قبلی باشد.

مترمکعب  میلیون 238بر اساس اطلاعات ارائه شده در بخش منابع و مصارف گزارش، از مجموع 

لف شرب، درصد( به مصارف مخت 70میلیون مترمکعب آن )بالغ بر  166ورودی سد مهاباد حدود 

هاباد درصد آب مخزن سد م 70رسد. در این میان بطور سالانه بیش از صنعت و کشاورزی می

 7) یابد. در این میان، مصرف شرب کمترین میزان تخصیصبرای مصارف کشاورزی تخصیص می

نی بر یه مبه مصوبات ستاد احیاء دریاچه ارومدرصد( را به خود اختصاص داده است. با توجه ب

به  سال(، میزان آب تخصیص یافته 5درصد طی  8درصدی مصرف کشاورزی )سالانه  40کاهش 

ه این میلیون مترمکعب در سال خواهد شد. نکته حایز اهمیت این است ک 70این بخش حدود 

وقع، من به گردد. عدم جبرا کاهش بایستی از طریق ارتقاء راندمان و اصلاح الگوی کشت جبران

ها زهکش شود تا سهم کاهش یافته از طریق برداشت بیشتر از آب زیرزمینی و همچنینباعث می

 کند.توسط کشاورزان جبران گردد که عملا اثربخشی سیاستها را دچار مشکل می

ی تامین شاورزدرصد نیاز تالاب کانی برازان از طریق زهکشهای ک 60با توجه به اینکه بالغ بر 

بودی شود، هرگونه کاهش در تخصیص آب به شبکه باعث کاهش دبی زهکشها و در نهایت نامی

 برازان خواهد شد.تالاب کانی

ودخانه ب از رز اهمیت در حفظ پایداری تالاب کانی برازان تخصیص آئرو یکی از نکات حااز این

خش بف در باشد. بنابراین بخشی از سهم آب که قرار است از طریق مدیریت مصرمهاباد چای می

  شود. بایستی به تالاب کانی برازان منتقلکشاورزی به دریاچه ارومیه اختصاص یابد، می

سال قرار  5مکعب آب که از صرفه جویی در بخش کشاورزی طی میلیون متر 48بنابراین از میزان 

تقل شده و میلیون مترمکعب آن به تالاب کانی برازان من 10بایستی حدود است حاصل گردد، می

ه سهم ودخانرمابقی به دریاچه ارومیه منتقل شود. در فصلهای پر آب با توجه به افزایش آورد 

 گردد. مکعب افزایش یابد تاجبران کسری حجم تالابمیلیون متر 15تالاب کانی برازان تا 

 الاب تادر ت از رودخانه مهاباد علاوه بر تضمین پایداری کمیت آب موجود اختصاص آب مستقیماً

 حدی باعث بهبود کیفیت آب تالاب خواهد شد.

ف لازم به ذکر است که با توجه به اهمیت شناخت وضعیت کمی و کیفی منابع آب، مصار

د و ت آلایندهای مختلف آب در محدوده تالاب کانی برازان و حوضه سد مهاباآب و وضعی

 رودخانه مهابادچای، توضیحات تکمیلی در این زمینه در قالب پیوست شماره یک این

 گزارش ارائه شده است. 

 



 
 

 سیستماندازه گیری خدمات اکو -3-1-3-3

بویژه د )ان تعریف نموخدمت موردنظر را می توان تامین آب مورد نیاز تالاب در ماههای تابست

لاب ر تادتیرماه(. اندازه گیری این خدمت طبق تعریف از طریق دستگاه پایش آنلاین نصب شده 

کر هم ذمکانی برازان از طریق اندازه گیری عمق آب و همچنین بررسی وضعیت چهارگونه گیاهی 

 شده در بند قبل به لحاظ خصوصیات گیاهشناسی امکان پذیر خواهد بود. 

 
 

 خریداران و فروشندگان -4-1-3-3

ا رم تالاب ن مهتامین عمق مورد نیاز آب تالاب، شرایط لازم برای رشد و جوانه زنی و گلدهی گیاها

خم زینی و تگنه فراهم می آورد. حفظ این گونه ها، منجر به جذب پرندگان و تهیه بستر لازم برای لا

 لذا وت لازم آب آن می باشد گذاری آنها خواهد شد. بطور کلی حیات تالاب مدیون حفظ کمی

ز جمله اند. خریداران این خدمت تمام کسانی هستند که از تالاب و کاکردهای آن بهره مند می شو

ن ازماس، جوامع محلی، مهمترین این ذینفعان می توان به گردشگران و دوستداران محیط زیست

 اشاره نمود.  محیط زیست و مردم استان آذربایجان غربی

ینه ساز ل زمرودی به تالاب مدیون اثرات و عوامل مختلفی می باشد که اصلاح این عوامکاهش آب و

یریت مل را مدن عواکسانی که می توانند با تغییر فعالیتهای خود ایورود آب به تالاب است و لذا این 

 :فروشندگان خدمت محسوب می شوند نمایند،

ش آب زهک ودخانه مهاباد چای و بویژه ازبخش اول این عوامل کشاورزانی هستند که در مسیر ر 

 ورودی به تالاب آب برداشت می کنند.

 
 

ی بخش دیگر مربوط به دامدارانی می شود که آب چشمه های قره داغ و همچنین زهکش ها 

 و تولید داریکشاورزی منتهی به تالاب را در دشت مجاور روستای قره داغ منحرف کرده و برای دام

 استفاده می کنند. علوفه و ... از آن



 
 

 
 

الاب شیه تنیز که مرتبط با حفظ گونه های گیاهی مهم تالاب می باشد، روستائیان حابخش سوم  

هان این گیا ته وبویژه در قلعه حسن و بفره وان می باشند که برداشت بی رویه از گیاهان تالاب داش

  نند.کرا مخلوط با کاه و .. به شکل سیلو ذخیره و برای زمستان دامهای خود نگهداری می 
 

 
 

 

 خدمات، نحوه پرداخت و قراردادها قیمتگذاری -5-1-3-3

در مورد قیمتگذاری می توان به تفکیك عوامل نامبرده اقدام نمود. عامل اول کشاورزان واقع در 

حریم تالاب مجاور زهکش ورودی به تالاب از رودخانه مهاباد چای )در سمت روستای خورخوره( می 



 
 

زمین های زراعی و باغی خود برداشت می نمایند.  باشند که بخشی از آب ورودی به تالاب را برای

برای عدم برداشت آب توسط این کشاورزان باید طبق مذاکره و آگاه سازی نسبت به موضوع، الگوی 

کشت به سمت محصولات کم آب بر و یا کشت دیم و یا عدم کاشت سوق پیدا کند. در هر یك از 

حسب واحد هکتار )که الگوی کشت تغییر داده شده بر این موارد باید درآمد کاهش یافته کشاورزان 

با این افراد بسته شود و  10حداقل  ی با مدت زمانیقراردادشود. سپس  محاسبهیا کاشته نشده( 

 . پرداخت ها بصورت سالانه بعد از ارزیابی و نظارت انجام شود

ه کی باشند اغ م، دامداران روستای قره دکه البته سهم زیادی در تامین آب تالاب ندارد عامل دیگر

یزان چه م ابتدا باید مشخص شود که دامداران موردنظرآب زهکش و چشمه ها را منحرف می کنند. 

ر ررسی قرارد بو در چه زمانهایی نیاز دارند. سپس جایگزین های مورد نیاز برای این موضوع مو آب

شستشوی  وامها دتالاب، تامین آب مورد نیاز برای گیرد. به عنوان مثال زمان بندی استفاده از آب 

اور ر مجو یا توسعه دامداری صنعتی د )مانند چشمه های داخل روستا( آنها از محل های دیگر

 راهم شودتری فدر این زمینه باید بسروستا، از جمله پیشنهادهای اولیه است که باید بررسی شود. 

ه تواند ب اد میو شکل پرداخت به آنها در قالب یك قراردکه دامداران در این برنامه مشارکت کنند 

 شکل تهاتر با بهره گیری از خدمات تالاب باشد.

قابل  ظارتعامل سوم مربوط به برداشت روستائیان از گیاهان تالابی می باشد که با آموزش و ن

شاورزان و ک است. خریدار این خدمت، مدیریت تالاب کانی برازان و فروشندگان روستائیان مدیریت

 می باشند.  حاشیه

 
 سیستم تامین مالی، اجرا و نظارت -6-1-3-3

ی برای دولت ایب و همچنین سایر اعتبارات هزینهمنابع مالی ناشی از جاذبه های گردشگری تالا

هدید مورد در این بخش باشد. در مورد ت PESحفاظت تالاب می تواند منبع تامین مالی برنامه 

رد بررسی قرار آنها مو PESبررسی و همچنین سایر تهدیداتی که در ادامه به آنها اشاره و برنامه 

 افراد. گیردتالاب شکل ب حفظ و توسعه پایدار می گیرد، پیشنهاد می شود یك صندوق تامین مالی

، ف تالاباطرا ندگان شورای روستاهای چهارگانهپیشنهادی برای ارکان این صندوق می توانند نمای

این  های محیط زیستی باشند. اساسنامه NGOنماینده ناظر سازمان محیط زیست و نماینده 

عات ین مطالانجام صندوق به همراه شرح وظایف، ارکان، اعضا، دوره زمانی و سایر موارد در ادامه ا

الی مامین ب برسد. صندوق نامبرده وظیفه تباید تهیه و تحت نظر سازمان محیط زیست به تصوی

می  موعه آنیر مجزفعالیت های حفاظتی تالاب را برعهده دارد و بازوی اجرایی و نظارتی نیز افراد 

 یهاروم و سازمان محیط زیست استان باشند که با تائید اداره محیط زیست شهرستان مهاباد

 انتخاب می شوند. 

  



 
 

 تغذیه گرایی و بروزکیفیت آب ل تنزتهدید  PESبرنامه  -2-3-3

 تعریف تهدید موردنظر -1-2-3-3

رایی ذیه گتهدید موردنظر در این بخش مربوط به افت شدید کیفیت آب تالاب و بروز پدیده تغ

 ومیت ک است. در واقع، بخش عمده حق آبه تالاب از زهکشهای شبکه مهاباد است که کاملاً

 لی ناشیواد آکیفیت آن وابسته به الگوی مصرف آب کشاورزان است و بواسطه فعالیت آنها آثار م

 از مصرف کودها و سموم شیمیایی وارد تالاب می شود.  

توان یداقل محای مناسب انجام نشده اما واقعیت این است که برای نیاز کیفی آب تالاب مطالعه

ر اساس بمود تا نبعنوان حداقل پایه کیفی مورد نیاز برای تالاب فرض  ،باشدآبی را که مغذی نمی

 مطالعات آتی سایر عوامل کیفی آن را هم بتوان تدریجاً کنترل و پایش نمود. 

 ب با دوآز کیفی نیا، تعیین نیاز کیفی تالاب مورد استفاده برایشاخص های اکولوژیکی با توجه به 

به مواد  ( و دیگریECگردد )یکی از آنها به مقدار شوری برمی که معیار مهم سنجیده می شود

ت یزان ازترل مآلی داخل آب که افزایش آن عامل تغذیه گرایی است. فزونی مواد آلی در آب با کن

 و فسفات درون آب قابل شناسایی است. 

ب آه تالاب بآب ود در ماههای ابتدایی ور .توان تعریف کردپارامتر اول را در وابستگی به گونه می

اهان از کیفیت بالایی برخوردار است، کیفیتی که موجب رشد گونه های حساس از جمله گی

ر آب طلبند و در حداکثمی شود. این گونه ها عمق کمی را می Juncusو  Carexساحل زیست 

ه نام ز کیفیت ببرای این گونه ها سطحی بالا ا 2002ورودی به تالاب رویش پیدا می کنند. وارنس 

S  یاSensitive .را تعریف نموده است 

رازان بکانی در تالاب  ECنتیجه بررسی ها نشان می دهد که در فروردین و اردیبهشت بایست 

 Sر کلاس دها طبق نظر این دانشمند متر باشد. این گونهبر سانتیمیکروموس  2000کمتر از 

 نند. کرا تحمل  2000زیر  ECدی با توانند آب وروقرار گرفته و تنها می Sensitiveیعنی 

وند. شدید می کند، رشد گونه ها کم شده و بتدریج از تالاب ناپها تغییر میبتدریج کیفیت آب

هزار  6تا  4بین  ECیعنی  MTتا  MSتواند کلاس شود میلوئی در تیرماه که اوج آن مشاهده می

ار تمایل هز 4ی فیزیولوژیکی خود به شوردرون آب را تحمل کند و البته این گونه برای طی رفتار 

 بیشتری نشان می دهد.

ان رای گیاهتواند ببرازان حداکثر میکه تالاب کانی جمع بندی کردتوان چنین بنابراین می 

 ست. ا 4000های نزدیك به  ECهزار را تحمل کند و تمایل آن به  6تا  4بین  ECاش، حساس

ای اشیههای حیهای ورودی و کشاورزی به تالاب از طریق آبورود مواد آلدر مورد پارامتر دوم، 

توان دچای میهای وارده از طریق مهاباناپذیر است اما روی بخشی از آن یعنی آبامری اجتناب

د ن که خوه گیاهاهایی را برای ممانعت از رشد فزایندهایی را اعمال کرد و همزمان برنامهکنترل

 لی ورودی اند تعریف و اجرایی نمود. مولود افزایش بیشینه مواد آ



 
 

ا در رالاب در مجموع تهدید ناشی از تنزل کیفیت آب تمام جنبه های مفید کاکردها و خدمات ت

ناظر مرفتن  ز بینابرمی گیرد و سطح آنها را کاهش داده و یا از بین می برد. از جمله اینکه باعث 

ده شیجاد ااهی می شود. همچنین ارزشهای طبیعی، گیاهان دارویی و زیستگاه های جانوری و گی

زش ارو  شناختیهای روحانی و زیباییارزشتوسط تالاب از جمله ارزشهای گردشکری و تفریحی، 

 با تنزل کیفیت آب تالاب، به شدت تنزل پیدا خواهد کرد. آموزش

 
 اقدامات پیشنهادی رفع تهدید -2-2-3-3

-ندازهوضوع اقابل توجه است. اگرچه این مسهم مواد گیاهی در تالاب در افزودن منابع آلی آن 

ابل قهای مختلف تالاب و مشاهده عمق گیری نشده است، لیکن با سنجش عمق لجن آلی بخش

وان ت، میهای متمادی منجر شدهملاحظه مواد آلی در آنها که به دپوی منابع گیاهی طی سال

 استناد نمود. 

یزان خیر مهای ایده گرفت، ضمن آنکه در سالبه هر حال این امر هم چیزی نیست که بتوان ناد

ش عمق ر کاهدآن بیش از گذشته بوده و گونه ها بیش از پیش به درون تالاب نفوذ نموده اند و 

-لید میبع توآن نقش ایفاء کرده اند. لاجرم کنترل منابع آلی همزمان روی منابع ورودی و منا

م لیل حجها بدحتی در صورت کنترل ورودیبایست صورت گیرد و این احتمال هم وجود دارد که 

 بماند. ی باقیگرایی بقوت خود تا مدتهای مدیدقابل ملاحظه آن درون تالاب کماکان مشکل تغذیه

 وانند ازتمی لذا کاهش مواد آلی درون تالاب امری ضروری است و این روش ها در حداقل اثر خود

 ل آورند. تولید بیشتر مواد آلی در درون تالاب ممانعت بعم

 در این رابطه ارایه شده است.  زیر اربردی ک یپیشنهاد اتاقدام

 

 لاگونهای انسان ساخت -الف

بست این . مطلوانجام می شودهای ورودی به تالاب ای طبیعی آبتصفیهبا هدف احداث لاگون 

ماند و رقرار ببازان لاگون)ها( در مجاورت تالاب باشند تا ارتباط آب زیرزمینی آن با تالاب کانی بر

 ی کمكهای گیاهفلور و حیات وحش منقطع از تالاب نداشته باشند. همچنین در آن از گونه

های و گونه آنها گرفته شود که حداکثر استفاده را از مواد آلی بعمل آورند و تشابه خوبی هم بین

ز آن ود و انش نمای آنها جذب لاگون هاو کنونی تالاب برقرار باشد تا فون تالاب پس از نشو 

-ونهوروف گرسان نشوند. نی و لوئی و تا حدودی تنکاهند یا باعث جذب شکارچیان طبیعی آسیب

ولانی طزیستی  هایهای بالا را هم تحمل کنند، دورهقادرند شوری و اندهای پایدار درون تالاب

  ند.دارند و حتی در زمستان هم بقایای سبز دارند و پذیرای انواع جانوران می گرد

 

 

 



 
 

 پیشنهاد اولیه مکان یابی لاگون

ه و برای این هکتار بود 4ارائه شده است دارای مساحتی مناسب حدود  زیرای که در شکل محدوده

 امر بسیار مناسب است. 

 

 برازانهای تصفیه کننده آب ورودی به تالاب کانیپیشنهادی برای لاگونمحدوده  -8شکل

 

یشنهادی را محدودة پ 8برازان در محدوده جغرافیای ارائه شده در شکل تالاب کانیمرز جنوبی 

 انتخاب ابادچایهای تصفیه کننده آب ورودی به تالاب از رودخانه مهدهد که برای لاگوننشان می

زی ف کشاوره مصرشده است. رودخانه مهاباد پس از سد مهاباد در دره جریان پیدا کرده و مرتباً ب

لاب د، فاضرسد. در واقع امر، آب تخصیص داده شده کنونی با کابری هایی که در مسیر دارمی

 کشاورزی است که چندین بار به مصرف رسیده و مجدداً به رودخانه رها شده است.

ژن ی اکسیهای کشاورزی است، آزمایشات فیزیکی شیمیایعملاً رودخانه مهابادچای زهکش زمین

یستن را کند. چنین کیفیتی مجال ز( اعلام میDO=0ز سال را صفر )محلول آن در بخش اعظم ا

بل هم قاز  دهد، زیرا آب در حالت سکون حتی اگربه جمع کثیری از گیاهان و جانوران نمی

هوازی یط بیاکسیژن داشته باشد در محیط غنی از مواد آلی بتدریج عاری از اکسیژن شده و شرا

 گون دراین لان که قبل از ورود عاری از اکسیژن باشد. بنابررا پیش رو می گیرد، چه رسد به آ

ده دارد. و جذب و مصرف مواد آلی آب را بر عه 2Oچنین آبهایی دو کارکرد عمده یعنی ایجاد 

و  ه مواد آلیهای مصرف کنندتوان از لاگونهای شیمیایی حتی میخانههای تصفیههمچون لاگون

 رد.ه کار ببمجزا استفاده نمود و هر دو را با آرایش سری های افزاینده اکسیژن بطور لاگون

و  گزینه دوم برای مکان یابی، بخشی از تالاب گروس است که در حال حاضر خشك شده است

تواند به عنوان یك لاگون طبیعی برای کاهش بار مواد مغذی آب تخصیص یافته از رودخانه می



 
 

میلیون مترمکعب آب از رودخانه مهاباد چای  10سالانه انحراف  مهاباد مورد استفاده قرار گیرد. با

به محدوده تالاب گروس علاوه بر احیای بخشی از این تالاب، کیفیت آب ورودی به تالاب کانی 

 برازان نیز بهبود خواهد یافت.

 

 شرایط لاگون از نظر فیزیکی و بیولوژیکی

ود. ری نمدر این خصوص می توان از طبیعت برای شبیه سازی لاگون های انسان ساخت الگوبردا

و لاگون  CEPعلاوه بر آن تجارب اندوخته در تالاب انزلی در برنامه محیط زیست دریاچه خزر 

بر  وارند دهای طراحی شده در مسیر ورود زه آب ها به رودخانه کرخه برای تصفیه هم کاربرد 

نجام اری های وبردانها می توان معیارها و شرایط واقعی تری را تعریف نمود. با توجه به الگاساس آ

لال خدر  وست زیر اشاره نمود و از آنها بهره ج شده هر چند مقدماتی می توان به معیار های

 مطالعات و اجرای برنامه اقدام آن ها را تکمیل نمود؛ 
یه رح تصفاز تالاب باشد تا در زمان اجرای طکف لاگون می بایست هم تراز یا بالاتر  -

 طبیعی از مکش آب تالاب اجتناب نماید.

 های گیاهی مشابه با تالاب باشد که جاذب پرندگان آن نگردد.دارای گونه -

ای همحیط های پرنده نیازمندپذیری گونهتراکم آن کمتر انتخاب شود تا بدلیل امنیت -

 امن جذب آن نشوند. 

 شد. وجه برای مواد آلی و معدنی و همچنین مصرف آنها داشته باقدرت جذب قابل ت -

 4ی بالای ها ECتوان مصرف شوری و یا قدرت آداپته شدن با آن را داشته باشد و بتواند  -

 ( را هم تحمل کند. 4dsدسی زینس )

ه اوج را ب گونه های منتخب سیکل زیستی طولانی داشته باشند و آب وارده بتواند آن ها -

ت، های فیزیولوژیکی آن )حداکثر جذب( هاسستی که مساوی با اوج ویژگیسیکل زی

 . برساند و تنها به رشد رویشی که خود تولید کننده منابع آلی است ختم گردد

 .سرعت تکثیر متوسط یا کمی داشته باشند -

 .گونه ها را بتوان به مصرف دام رساند -

 گردد. لاب نبتوان مصارف محلی برای آن ها تعریف نمود و مازاد تولیدات آن ها وارد تا -

 پتانسیل فتوسنتز بالایی داشته باشند که محصول آن اکسیژن است -

دون آب ( بAeranchymaاکسیژن تولیدی ناشی از فتوسنتز را بتواند از طریق آئرانشیم ) -

 رها یا با آن مبادله نماید

  

 

 

 



 
 

 ن، انتخاب گونه هاقدم نخستی

 ا توجیههگونه  های توروف، لوئی و نی را بیش از سایرتوجه به مبانی انتخاب، امکان حضور گونه

-گوندر مورد لا CEP (Caspian Environmental Pragram)نماید. تجارب اندوخته در برنامهمی

ه بمنتهی  آلوده هایآبراهههای طراحی و اجراء شده در دهانه رودخانه سیاه درویشان و تعدادی از 

های هز آبراهکلون آنها ا ها و انتقال و استقرار سوژهایدهد که کشت نواری گونهآن، نشان می

اهش کبی برای تواند پاسخ مناسها میاند به درون سلول لاگونموجود که اکنون هم آداپته شده

را  ظر فلورمتنوع از ن ز دو یا چند لاگونفراهم نماید و شاید نیاز به استفاده ا 2Oمواد آلی و افزایش 

 وئی بطورهای توروف، نی و لهای لاگون و برخورد آن به نوارهکاهد. چرخش آب در سلولمی

 طبیعی مواد آلی را کاسته و مبادلات بیوشیمیایی اکسیژن آب را افزایش می دهد. 

گون از لاهای اول سلولهای های انسانی به مهابادچای مطلوبست در بخشبدلیل ورود فاضلاب

ه کار ئی را بو لو توروف یا اسپارگانیوم استفاده گردد و در نوارهای فازهای بعدی بطور متوالی نی

در ست و قالاب هاهای ورود فاضلاب انسانی به رودخانه و تابرد. اسپارگانیوم یا توروف معرف محل

اقع ود و در نمای واد نامبرده را مصرفاست در آبهای دارای ترکیبات ازتی و آمونیاکی رشد کند و م

 آنها را کاهش دهد. 

 
 پیشنهاد پایلوت

لوت های همچون بسیاری از نقاط جهان، قبل از اجرای لاگونهای طرح از پای CEPدر مطالعات 

گ، ی بزرکوچك استفاده شد، در اینجا نیز مشاور قبل از ورود به مرحله پرهزینه لاگون ها

ز اای آب هپایلوت با آرایش های گونه های مختلف در انتهای خروجی پیشنهاد می نماید، چند 

ه ای نمونگون هخورخوره و مهاباد چای اجرا گردد. این کار با انحراف بخشی از آب)زه آب( به لا

نجش فراهم می گردد، همزمان دبی و کیفیت در محل های ورود و خروج آب)زه آب( قابل س

خشی ا قوت بحذف ی از معیارهای یازده گانه را کنترل نمایند، بهاست و نتایج آنها می تواند بخشی 

آرایش  خاب وآنها کمك کند و یا به توجه به موارد دیگری منتج گردد و الگوی مناسب برای انت

 گونه ها در لاگون ها را بدست دهد.      

 

 دامداری حاشیه تالاب  -ب

سنگی جنوب دریاچه ارومیه از جمله درگههای ای است که در تالابدام سنگین تجربه اندوخته

ای زیستی غیر معیوب، آب غیر مغذی و شوری مناسب شده است. تالاب ضامن وجود چرخه

هایی از گز در ضلع جنوب است که بطرف شمال از ضخامت آن ها کاسته سنگی دارای تودهدرگه

نمایند. نما می و ی نشوتنوب رویند و بطورشود. نی و برخی از گیاهان در بین گزها سالانه میمی

های آنها کنند و خیلی سریع سرشاخهگیاهان کمتر مقاوم به شوری، دوره کوتاهی را طی می

ای که ماند، گونهشوند و تنها نی در حاشیه گزها و درون آنها باقی میها خورده میتوسط گاومیش



 
 

اهش اثر شوری آنها کمك شود و تنها در کف گزها به کرشد آن هم توسط گاومیش کنترل می

کند و شرایط را برای رشد گونه های خوراکی و مطلوب فراهم می نماید. این یك موازنه می

 طبیعی است که گاومیش در آن نقش کاتالیزور دارد.  

 ه سطح بورده و آها و ساقه نمك را بالا اند و توسط ریشه، برگگزها دارای خاصیت کاپیلاری نمك

انع از مخورد و های جوان گز را میکند. گاومیش سرشاخهاین اثر را تعدیل می پراکندند و نیمی

رش در زارهای جوان و در حال گستگردد. ضمن آنکه در سبك کردن نیاثر کاپیلاری آن می

ن مال گزستاشهای بزرگی دارند که در ها نیز در این بخش تودهنقش اساسی دارد. لوئی حاشیه

 تالاب قرار دارند. درگه بطرف ضلع غربی 

شوند. این گیاهان هم توسط ها ایجاد میای از مواد آلی هر ساله توسط لوئیحجم قابل ملاحظه

شود ضمن دهی و رشد کل توده جلوگیری میها و هم گاومیش سر تراش شده، از گلصاحبان دام

ای است که قادر گونهها بگردد. اساسا تغذیه دهانی گاومیشآنکه رشد رویشی آن ها نیز کنترل می

هایی که باشند و گونه( )گونه های کف رست( نمیCynodon dactylonها )به برداشت مرغ

، خارشتر جوان و Puccinelliaو  Cirsiumرا دارند از جمله  مترسانتی 20الی  10سطحی بالاتر از 

Aeluropus  وAlopecurus را می( تراشند. ماندن مرغCynodon dactylon و ) کفPuccinellia  

شوند، مانع از تبخیر زود هنگام آب کف تالاب شده و هایی که توسط گاومیش چریده میدر زمین

شود، جلوگیری می ور میاز نفوذ و رشد توسط خارشتر که بدنبال خشکی تالاب به مرکز آن حمله

حمله ور شده و آن را  Cynodonهای کوچك قبل از هر گیاهی به نماید. این در حالی است که دام

هایی که اعیانی حاشیه درگه متعلق به کنند. مشاهده عدم وجود خارشتر در محلته تراش می

ترین انتخاب دهد که گاومیش مطلوبکند و نشان میهای سبك است این موضوع را اثبات میدام

بررسی های انجام اند که دارای خطر تهدید توسط گونه خار شتر است. نوع دام برای این مناطق

 Coscutaشده توسط مطالعات مشابه در تالاب های ارومیه نشان می دهد که  رشد فزاینده سس)

approximata   .در تالاب نیز محصول حمله خارشتر به تالاب است و از پی آن اتفاق می افتد ) 

 
 تغذیه دام بزرگ 

چرد. م گیاه تر را در تالاب میکیلوگر 40کیلوگرم گیاه خشك تالاب یا  10هر گاومیش روزانه 

( برای آن قابل حصول است و Schoenoplectus lacustrisبیوماسی که در دو مترمربع از پیزر )

های جوان که دارای پتانسیل ماه از سال در دسترس آن قرار دارد. گاومیش رشد نی 7حداقل در 

کند و مانع از نفوذ آن و اشغال رشد دوجهته به درون و خارج از تالاب اند را بخوبی کنترل می

-ها میریپارین و توسعه بیش از حد آن به درون تالاب و در نتیجه اشغال فضای زیستی سایر گونه

کاهد و اثر کنترل ورود مواد آلی به گردد. کاه و کلش خورده شده آن بار آلی مخزن تالاب را می

ترین نقطه به تالاب سنگین در نزدیكداری تر خواهد نمود. اجرای دامدرون تالاب را ثمربخش

پیشنهاد روشنی است که در این رابطه وجود دارد. جدول زیر مساحت واحدهای گیاهی قابل 



 
 

محاسبه  1396استفاده توسط دام سنگین در تالاب کانی برازان را که برای پوشش گیاهی خرداد 

به اولیه دام در اطراف تالاب فراهم دهد و گمانه زنی اولیه ای را برای محاسشده در اختیار قرار می

 می آورد. 

 
 1396واحدهای گیاهی تالاب در خرداد  -6جدول

 کد 96واحد گیاهی تالاب در خرداد  مساحت )هکتار( پتانسیل استفاده از گونه های تیپ رویشی

 Bolb. 1 23.46 قابل استفاده

 Phr. 2 29.14 قابل استفاده

 Typ. 3 18.02 قابل استفاده

 Halophyte Vegetation 4 0.11 استفاده بعلت شوری گونه هاغیر قابل 

 Puc.+Tph.+ Lac.+ Dig. 5 3.08 قابل استفاده

 Alh.+ Mal.+ Cyn.+ Tar.+ Car.+ Jun. 6 0.14 قابل استفاده

 Sch. 7 60.45 قابل استفاده

 Pol.+Alh. 8 0.52 قابل استفاده

 Puc.+ Phr. 9 1.21 قابل استفاده

 Halophyte Vegetation 10 0.58 استفاده بعلت شوری گونه هاغیر قابل 

 Halophyte Vegetation 11 23.46 غیر قابل استفاده بعلت شوری گونه ها

 Puc.+Ael. 12 29.14 قابل استفاده

 Cyn.+Ael. 13 18.02 قابل استفاده

 Puc. 14 0.11 قابل استفاده

 Ael. 15 3.08 قابل استفاده

 Phr.+ Typ. 16 0.14 قابل استفاده

 Puc. 17 60.45 قابل استفاده

 Phr.+ Sch.+ Typ. 18 0.52 قابل استفاده

 Sch. 19 1.21 قابل استفاده

 Halophyte Vegetation 20 0.58 غیر قابل استفاده بعلت شوری گونه ها

 Alh. 21 10.59 قابل استفاده

 Halophyte Vegetation 22 200.51 غیر قابل استفاده بعلت شوری گونه ها

 Spa.+Puc.+ Car. 23 168.5 قابل استفاده

 Puc.+Ero. 24 1.13 قابل استفاده

 Alh.+Cyn. 25 0.1 قابل استفاده

 Tar.+Puc.+ Car. 26 0.06 قابل استفاده

 Halophyte Vegetation 27 0.12 غیر قابل استفاده بعلت شوری گونه ها

 Halophyte Vegetation 28 0.07 گونه ها غیر قابل استفاده بعلت شوری



 
 

 Puc. 29 0.08 قابل استفاده

 Bol.+ Phr.+ Jun. 30 0.08 قابل استفاده

 Alh. 31 0.16 قابل استفاده

 Phr.+ Jun. 32 2.31 قابل استفاده

 Puc.+Hor. 33 0.48 قابل استفاده

 Halophyte Vegetation 34 0.03 غیر قابل استفاده بعلت شوری گونه ها

 Halophyte Vegetation 35 0.32 غیر قابل استفاده بعلت شوری گونه ها

 Halophyte Vegetation 36 0.21 غیر قابل استفاده بعلت شوری گونه ها

 Hor. 37 18.97 قابل استفاده

 Sch.+ Bol. 38 7.74 قابل استفاده

 Spa. 39 1.63 قابل استفاده

 Alh. 40 4.55 قابل استفاده

 Cyn.+ Car. 41 0.25 قابل استفاده

 Jun. 42 0.07 قابل استفاده

 Halophyte Vegetation 43 0.14 غیر قابل استفاده بعلت شوری گونه ها

 

آشکار می  با مشاهده جدول و سطح سبز تالاب و میزان تولیدات گیاهی در واحد متر مربع آن،

از این  ری منتجوراکوگردد که تولید مواد آلی در تالاب بسیار قابل توجه بوده و مازاد تولید آن و خ

ای ام برد ده ازپدیده در تالاب، چندان دور از انتظار نیست. این موضوع تاکیدی بر امکان استفا

 691کل مساحت طبق جدول فوق بهبود شرایط و کاهش پتانسیل خوراکوری آن  خواهد بود. 

 ابل استفادهقهکتار آن برای تغذیه دام به لحاظ نوع و کیفیت گونه ها  465هکتار می باشد که 

  است.

از  وگیریهای صنعتی علاوه بر جلمتمرکز کردن دامهای پراکنده در منطقه در قالب دامپروری

دهای د واحشود تا مدیریت فضولات دام امکان پذیر باشد. از طریق ایجاتخریب مراتع باعث می

 یادی بهزا حد تتوان فضولات دامی را به کود الی با ارزش افزوده بالا تبدیل نمود و کمپوست می

 بهبود شرایط کیفیت اب و خاك در منطقه کمك کرد.
 

 اجرای سیاستهای کشاورزی پایدار: -ج

صرف مه در همانطور که در بخشهای قبلی گزارش اشاره شد، کشاورزی )به ویژه زراعت( سهم عمد

 ثبتی درمتیجه آب و همچنین تولید آلودگی در منطقه دارد. استفاده بهینه از آب، کود و سموم ن

بکه ربی ششرایط کمی و کیفی تالاب دارد. ترویج کشاورزی پایدار با اولویت بخشهای جنوب غ

 دات اینیشنهاپباد و انتخاب روستاهای محدوده بلافصل تالاب به عنوان پایلوت یکی دیگر از مها

 تحقیق است.



 
 

تغییر الگوی کشت و کاهش سطح زیرکشت گیاهان پر مصرف همچون چغندرقند و جو و 

باشد. می همچنین جلوگیری از توسعه باغات سیب در منطقه از سیاستهای پیشنهادی این تحقیق

ولات جایگزینی کود حیوانی با کود شیمیای علاوه بر بهبود شرایط ارگانیك محصهمچنین 

ده و مصرف کودهای کشاورزی باعث میشود فضولات دامی موجود در منطقه ساماندهی ش

 ود:شاره نمزیر ا از جمله سایر اقدامات مفید در این زمینه می توان به مواردد. شیمیای کاهش یاب

و  آبم زهکبرای شناخت و بررسی کشت محصولات آگاهی دادن به آنها  ومشارکت با کشاورزان  -

 مناسب با بازارهای ملی و محلی.

  دهای جایگزینی کود شیمیایی با کومشارکت با کشاورزان و آگاهی دادن به آنها برای

 بیولوژیك و آلی.

 ترویج کشت محصولات ارگانیك مشارکت با کشاورزان و آگاهی دادن به آنها برای 

  ال ه کاناستفاده از سپرهای گیاهی جاذب مواد آلی و سموم در مسیر زمینهای کشاورزی ب

    .های زه آب بر

انع از مود که کهای کشاورزی برای استفاده از مقادیر و اندازه های واقعی بررسی وضعیت زمین -

 رهاسازی اضافات آن به تالاب گردد. 

لا و رد باسواد، مدارس و...( برای برخی از موا تهیه بروشور در سطوح مختلف آموزشی )بی -

 .انتقال آگاهی های لازم به جامعه محلیبرگزاری کلاس های ترویجی و آموزشی برای 

 یت اولو اجرای برنامه های توسعه روستاهای سازگار با محیط زیست و کشاورزی پایدار با

ت ننده و در نهایروستاهای حاشیه دریاچه، سپس روستاهای حاشیه زهکشهای تغذیه ک

 روستاهای واقع در شبکه آبیاری و زهکشی مهاباد.

 

 مدیریت پسابهای شهری، روستایی و کشتارگاهها-د

اقص نلکرد تخلیه مستقیم پساب کشتارگاهها و همچنین پساب روستاها به رودخانه و همچنین عم

نابع رین ماز مهمتتصفیه خانه فاضلاب شهر مهاباد باعث شده تا پسابهای شهری و کشتارگاهها 

و کاهش  خانه شهر مهاباد. ارتقاء وضعیت تصفیه)پیوست یك گزارش حاضر( ای باشندآلاینده نقطه

هم موارد مخانه برای مراکز کشتارگاهی از جمله فسفر کل خروجی از آن وهمچنین احداث تصفیه

ایجاد  جهت ا صنایعباشد. در این ارتباط، مذاکره بدر کاهش میزان آلودگی رودخانه مهاباد می

ثر می ت( موتصفیه خانه) وجود تصفیه خانه طبق مصوبه استقرار صنایع هیات وزیران الزامی اس

 باشد و باید مورد توجه قرار گیرد.

 

 

 



 
 

 اندازه گیری خدمات اکوسیستم -3-2-3-3

ود بذر ور هشخدمات متنوعی ارائه می دهد که از جمله آنها می توان به کا احداث لاگون طبیعی

ای سبز لبك هجهرز و مصرف آنها توسط پرندگان قبل از ورود به تالاب اصلی، باعث توقف  گیاهان

و  واد آلیوقف مآبی در لاگون ها و امکان جمع آوری و دفن آنها در زمینهای غیر تالابی، باعث ت

ر دشاورزی از ک های آلی ناشیفضولات در لاگون ها و امکان لایروبی آنها، عامل توقف سموم و کود

حاظ ب به لب تالاآنها اشاره نمود. بنابراین، خدمت موردنظر در این برنامه حفظ و بهبود کیفیت آ

 ه اشارهکنطور کاهش مواد آلی و آلوده کننده می باشد که نتیجه اجرای موارد ذکر شده است. هما

یت کیف ،بان ساخت، این خدمت از طریق پایش کیفیت آدر مورد نتیجه لاگونهای طبیعی انسشد 

حظه های مختلف تالاب و مشاهده عمق قابل ملاسنجش عمق لجن آلی بخش ،گونه های گیاهی

رف های مص ر رویهامکان پذیر است.  در مورد بخش دیگری از اقدامات که به تغییمواد آلی در آنها 

ار بزاواند تکود کشاورزان و تغییر محصولات کاشته شده، بازدیدهای میدانی و آزمایش خاك می 

 اندازه گیری خدمت ارائه شده باشد. 
 

 خریداران و فروشندگان -4-2-3-3

تشکل های  ب تالاب است و لذا تمام ذینفعان تالاب اعم از دولت،آخدمت موردنظر حفظ کیفیت 

محیط زیستی، جوامع محلی و بخش خصوصی خریداران این خدمت محسوب می شوند چراکه 

ی کار ابتدا پیشنهاد می شود درحیات تالاب وابسته به حفظ کیفیت و گونه های گیاهی آن است. 

 وستاهایرد در همچنین ترویج و آموزش و اجرای موار دولت از طریق ارائه وامهای خود اشتغالی و

 . پایلوت حاشیه دریاچه وارد عمل شود

ر داشند. بگروههای مختلفی متناسب با اقدامات تعریف شده می فروشندگان خدمات تالاب شامل 

 مع محلین جوامورد لاگونهای طبیعی، پیشنهاد می شود این لاگونها در اختیار افراد و متقاضیا

 جانوری ویاهی گگیرد و در مقابل حفظ این لاگون و کاکردهای موثر آن، گیاهان و گونه های  قرار

اخت که در سه اینبدر آن پرورش پیدا کنند و این افراد از منافع آن بهره مند شوند )البته مشروط 

ب و تالایت د مدیردر مورد لاگونها همچنین فروشنده می توانك شود(. ماین لاگونها به این افراد ک

 خریدار، دولت باشد.

ه و رودخان کشاورزانی که اراضی آنها در مسیرکاهش مواد آلی ورودی به تالاب نیز، در مورد 

 فروشندگان خدمت محسوب می شوند و خدمتزهکش های آب ورودی به تالاب قرار دارد، 

ت. ه اسشد موردنظر رعایت الگوی کشت پیشنهادی و یا ترکیب یا جایگزین کود شیمیایی مشخص

ر دده و به بیان دیگر، روستاهای حاشیه دریاچه، سپس روستاهای حاشیه زهکشهای تغذیه کنن

  .شوند نهایت روستاهای واقع در شبکه آبیاری و زهکشی مهاباد فروشندگان خدمت محسوب می

 در مورد لاگونها همچنین فروشنده می تواند مدیریت تالاب و خریدار، دولت باشد.
 



 
 

 خدمات، نحوه پرداخت و قراردادها قیمتگذاری -5-2-3-3

تلف ای مخارزشگذاری اینکه کاهش مواد آلی ورودی به تالاب چه ارزش های اقتصادی در بخش ه

قیق و دطالعات به م ایجاد می کند )به عنوان مثال گونه های گیاهی، پرندگان، هوا، خاك و ...( نیاز

ده نجام نشارازان بنون در مورد تالاب کانی زمایشات گسترده دارد که تاکآانجام مطالعات میدانی و 

 93 ه حدوددر گزارش ارزشگذاری در گام دوم اشاره گردید که تالاب کانی برازان سالاناست. 

 ویفیت میلیارد ریال ارزش اقتصادی برای جامعه ایجاد می کند که این مبلغ مرهون حفظ ک

 خدمات تالاب است. 

ی د و براری کربنابراین می توان با این مبنای ارزشگذاری، خدمات مختلف فروشندگان را ارزشگذا

گزینی ا جاییتامین مالی و پرداخت آن برنامه ریزی نمود. به عنوان مثال تغییر الگوی کشت و 

 ایت وکودهای آلی بجای کودهای شیمیایی و همچنین کشت محصولات ارگانیك که باید با هد

ش ا کاهایی مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان مهاباد انجام شود، هزینه های جدید و یراهنم

رآورد ه دقت بیلی بدرآمد برای کشاورزان ایجاد می نماید. این هزینه ها باید در قالب مطالعات تکم

 شاورزانبا ک شود و برای یك دوره طولانی مدت )ضامن اثر گذاری اقدام بر تالاب( قراردادهایی

تار ن ساخاید شود و پرداخت ها بر اساس نظارت کیفیت اجرا بصورت سالانه پرداخت شود. منعق

 پرداخت می تواند در قالب تسهیلات بانکی با دوره بازپرداخت بلندمدت باشد. 

ود، ررسی شبلاگون ها لازم است موقعیت و ویژگیها و الزامات لاگون طراحی و در مورد توسعه 

 ری برایابزا رآمدهای سالانه ناشی از آن برآورد گردد. سپس به عنوانهزینه های ایجاد آن و د

اد ی ایجایجاد خدمت حفظ کیفیت آب تالاب، به جوامع محلی واگذار گردد. چنانچه هزینه ها

 گون بهلاذاری لاگون کمتر از درآمدهای متصور برای آن باشد، لازم است برای قرارداد دوره واگ

گان روشنده ای مقرر گردد تا در قالب ارزیابی خدمات، به این فافراد، پرداختی بصورت دور

 پرداخت شود. 

یل ی تحلقیمتگذاری در موارد مذکور می تواند توسط یك تیم کارشناسی و بر اساس روش شناس

 تمایل به پرداخت و یا با استفاده از مدلسازی ریاضی انجام شود. 
 

 سیستم تامین مالی، اجرا و نظارت -6-2-3-3

ر از ی فراتتالاب و تغذیه گرایی گستره ا آبئه شده در مورد تهدید کاهش کیفیت اقدامات ارا

 PESنامه لی برحریم تالاب دارد و نیازمند همکاری و تعامل نهادهای مختلفی است. لذا تامین ما

زی و در این بخش هم بصورت دولتی )در قالب بودجه برنامه های جاری وزارت جهاد کشاور

لاب ب منطقه ای( و هم بصورت خصوصی )از محل درآمدهای تاآشرکت  سازمان محیط زیست و

دی ای نقلاگونها و ...( قابل بررسی است. موضوع نظارت در خصوص پرداخت ه شامل گردشگری،

 ا نظارتالی بو غیرنقدی و یا در مورد تسهیلات بانکی می تواند توسط نمایندگان نهاد تامین م

 . وزارت جهاد کشاورزی( انجام شود دولت )سازمان حفاظت محیط زیست و



 
 

 تهدید صید و شکار غیرمجاز گونه های نادر جانوری PESبرنامه  -3-3-3

ی ناگونمفهوم تنوع زیستی به صورت عام به شکل های متنوع حیات روی زمین، همچنین به گو

و  انوریجزیستی این نوع از حیات اشاره دارد. در نگاهی دقیق تر تعداد گونه های گیاهی، 

م های وسیستمیکروارگانیسم ها، تنوع شگفت انگیز ژن ها در این گونه ها، تفاوت بسیار در اک

 بخشی همه (،یمرجان های تپه بارانی، های جنگل ها، بیابان قبیل از)طح سیاره زمین موجود در س

 .هستند زمین زیستی تنوع از

فزایش ر جهت ارا د تنوع زیستی عملاً توانایی انواع گونه ها )بدون توجه به کوچکی یا بزرگی آنها(

ن گونه مام ایعبارت دیگر، تکارایی، مقاومت و سازگار شدن در برابر محیط افزایش می دهد. به 

ین کرد اهای کوچك و بزرگ دارای یك وظیفه بسیار بزرگ هستند و آن این است که ترکیب عمل

ختلف منواع گونه ها در مجموع، باعث افزایش توانایی اکوسیستم و افزایش مقاومت در برابر ا

 .ندصدمات و خسارات احتمالی، همچنین بهبود و بازسازی خسارات وارده می شو

ده نه ها شواع گواین نگرانی وجود دارد که فعالیت های انسانی باعث انقراض گسترده در انهمواره 

ای هیستم است. نتایج بدست آمده از بررسی انواع مختلف گونه های جانوری، جنگل ها و اکوس

یا  ا وونه همختلف، همچنین گونه های جانوری و گیاهی آبزی، حاکی از کاهش تنوع بسیاری از گ

 .نابودی بعضی از انواع گونه ها در اکوسیستم است

نی ت جهاهای حیوانی در معرض خطر نابودی، به یك تجارجارت زیرزمینی و غیر قانونی گونهت

های در المللی گونهسیون تجارت بیننهایی نظیر کنواتبدیل شده است و امضای موافقت نامه

(، IUCN) شاتحادیه جهانی حیات وحهای و معاهده حفظ گونه (CITES)معرض انقراض

 .اندهای اندکی داشتهموفقیت

شکل مبه هر حال، محدود کردن این مسأله بر روی قراردادهایی کاغذی، کمکی به حل این 

لیل دعت، به ر طبیهای جانوری دهای قانونی، اصولاً محافظت از گونهنخواهد کرد. علاوه بر گریزگاه

 یگر، بهوی دز س. اینی و یا دارویی در سراسر دنیا، متداول استشکار حیوانات برای مصارف تزی

ا و ها و زد و خوردههای انسانی، گسترش ساخت و سازهای عمرانی، وقوع جنگطلبیدلیل توسعه

ی زیبا های ارزشمند وهای مختلف، به سرعت به انقراض کامل بسیاری از گونهیا شکار گونه

 .شویمجانوری نزدیك می
 

 موردنظردید تعریف ته -1-3-3-3

از بین ی که در حال حاضر در ارتباط با تنوع زیستی در تالاب کانی برازان وجود دارد، مهم تهدید

رفتن گونه های نادر جانوری و پرندگان آن در اثر شکار غیرمجاز است. در این ارتباط، توسعه 

کاربری هایی مانند کشاورزی و معدن در حریم تالاب و عدم توجه و ثبت دقیق تعداد، زاد و ولد، 

 زمان ورود و خروج و شرایط ضروری حیات گونه های جانوری در تالاب مزید بر علت است.



 
 

بنابراین، خدمت موردنظر شامل حفظ تنوع زیستی در ارتباط با گونه های مهم جانوری از جمله 

 پرندگان تالاب می باشد.

 میت ایند. اهیکی از کانونهای مهم تنوع زیستی در شمال غرب کشور به شمار می رو کانی برازان

ون خص همچگونه های شا بطوریکه .بسیار حائز اهمیت است پرندگان نادراز نظر  منطقه خصوصاً

طالعه مبنای بر ماردك سرسفید؛ اردك مرمری؛ فلامینگو و پلیکان ها را در خود جای داده است. 

خزنده ،  گونه 12زی؛ گونه خشك 105آبزی و کنار آبزی و  گونه پرنده  75حیات وحش منطقه ،

 در منطقه شناسایی شده اند. گونه ماهی 4گونه دوزیست و  5

 
 پیشنهادی رفع تهدیداقدامات  -2-3-3-3

 اقدامات مختلفی را می توان برای رفع تهدید در این برنامه پیشنهاد داد:

ی باشد مشگران بخشی از شکار غیرمجاز و بی رویه مربوط به فعالیتهای تفریحی افراد و گرد -الف

 هایعالیتفکه لازم است در این زمینه فعالیتهای کنترل و حفاظت در مورد افراد غیرمحلی و 

 ترویجی و آموزشی برای افراد محلی در اولویت قرار گیرد. 

ن ه تامیببخش دیگر و مهم تر در مورد از بین رفتن گونه های جانوری و پرندگان مربوط  -ب

راهم فزمینه  ر اینمعیشت و ارتزاق افراد جوامع محلی از تالاب است. بنابراین، اقدام مورد نیاز د

مینه زاین  کمل و جایگزین در روستاهای اطراف تالاب است. درآوردن بستر فعالیتهای معیشت م

و یا  اروییدبانکی دولتی جهت توسعه صنایع دستی و فراوری گیاهان  ایجاد امکانات و تسهیلات

  فعالیتهای آبزی پروری می تواند اقدامات موثری باشد.

بع دولتی مستقل از منا توان بصورت پایدار ومهمترین کارکرد تالاب که می توسعه گردشگری: -ج

ست که ا )البته در درازمدت(، حفظ کرد کارکرد گردشگری تالاب می باشد. نکته حایز اهمیت این

ههم  در صورتی که بخواهیم این کارکرد را حفظ کنیم هم بایستی چشم انداز تهالاب خهوب باشهد

ردی پایهدار وسعه گردشگباشد. بنابراین برای توجود داشته مناسبی اقلیم فون و فلور قابل توجه و 

اه ا، زیسهتگبایستی بخش عمده ای از کارکردهای تالاب )از قبیل چشم انداز، تعدیل آب و هو عملاً

 سهت کهه توسهعها نکتهه حهایز اهمیهت دیگهر ایهن فون و فلور منحصر به فرد و ....( حفهظ شهود.

ن ك بها کمتهریگردشگری اگر درست برنامه ریزی شود میتواند یك محور توسعه و بارگهذاری سهب

ین رفتن باز تهدید  خسارت در کنار تالاب بوده و منشاء اشتغال جایگزین روستاهای اطراف گردد.

اید بمه ریزی بنابراین برناگونه های جانوری و پرندگان، پتانسیل های گردشگری را نابود می کند. 

 ود. تا مهمترین کارکرد حفظ ش دهدباشد که مهمترین تهدیدها را کاهش  به نحوی

لعات به مطا توجه با توجه به تنوع زیستی جانوری بالای تالاب کانی برازان پیشنهاد می شود با -د

ی گونه بررس تکمیلی، قسمتی از تالاب برای انجام مطالعات حفظ حیات و تکثیر و اصلاح نژاد و

 های موجود در تالاب در اختیار مراکز پژوهشی و تحقیقاتی قرار گیرد.
 



 
 

 خدمات اکوسیستم اندازه گیری -3-3-3-3

مله جب از همانطور که بیان شد، خدمت موردنظر حفظ تنوع زیستی در مورد گونه های مهم تالا

رای بمینه زگونه های پرندگان نادر است. بر اساس تجربیات جهانی، معیارهای مختلفی در این 

فظ ح مچونهکه از جمله آنها می توان به مواردی  اندازه گیری این نوع خدمت تعریف شده است

م صل تخفتخم پرندگان در فصل تخم گذاری، شمارش تعداد جوجه زنده و سالم پرندگان پس از 

 ثبات و افزایش جمعیت یك گونه خاص و ... اشاره نمود. ریزی، 
 

 خریداران و فروشندگان -4-3-3-3

 فاظتسازمان حخریداران این خدمت می تواند شامل مجموعه های مختلفی از ذینفعان شامل 

 یراثسازمان م ،موسسات اکوتوریستی و علاقمندان به پرنده نگری، گردشگران ،زیستمحیط 

 لاتسازمان شیمحیط زیست و  انجمن های خیریه ،دانشگاهها و موسسات تحقیقاتی ،فرهنگی

 باشند. 

های عالیتکسانی هستند که می توانند بواسطه تغییر رفتار و فهمچنین فروشندگان این خدمت 

دان و صیا حفظ تنوع زیستی جانوری کمك نمایند و از جمله آنها می توان به اقتصادیشان، به

 اشاره نمود.  جوامع محلی و روستائیان ،دامداران ،کشاورزانشکارچیان، 

 

 خدمات، نحوه پرداخت و قراردادها قیمتگذاری -5-3-3-3

چرخه  ردها  برای ارزشگذاری گونه های مهم جانوران و پرندگان ابتدا لازم است نقش این گونه

جا که ز آناحیات و حفظ و بقای اکوسیستم تالاب و محیط زیست مورد ارزیابی قرار گیرد. اما 

 از طریق توانبمطالعات موثقی در این زمینه در داخل کشور وجود ندارد، برای برخی موارد شاید 

یده، افقال پایه روش انت ارزشگذاری خدمات تنوع زیستی بر اساس مطالعات کشورهای دیگر و بر

مینه در ن ز. در ایو مبنای قیمتگذاری قرار داد بدست آورد ارزشهای ایجاد شده توسط آنها را

دی قتصااملاحظه گردید که ارزش  ،در گام دوم کانی برازان گزارش ارزشگذاری خدمات تالاب

ی یك دلار با دلار می باشد که با فرض ارزش برابر 245تنوع زیستی در واحد هکتار تالاب حدود 

 8630ر این عدد بالغ ب ،هکتار وسعت تالاب کانی برازان 927ریال و درنظر گرفتن  38000

 .میلیون ریال خواهد شد

ختلف عان مبر مبنای تعیین تمایل به پرداخت ذینفروش دیگر قیمتگذاری این خدمات می تواند 

 ولاب برای حفظ تنوع زیستی جانوری باشد. به عنوان مثال بر مبنای اینکه گردشگران تا

ادر و ن دوستداران محیط زیست سالانه چه مبلغی را برای پرنده نگری و حفظ گونه های مهم

 ومود ین نوع خدمات را مشخص نحیوانی حاضرند پرداخت کنند، می توان قیمت سالانه کل ا

 سپس آن را به تعداد گونه ها و یا خدمات مربوط به آنها تسری داد. 



 
 

واند تمی  قراردادهای مربوط به حفظ تنوع زیستی جانوری با شکارچیان، صیادان و روستائیان

بر  شابهمانی بصورت سالانه یا فصلی باشد و همچنین پرداخت ها نیز می تواند در قالب بازه زم

 اساس ارزیابی حفظ خدمات تعریف شده انجام شود. 

 

 سیستم تامین مالی، اجرا و نظارت -6-3-3-3

مجموعه اقدامات مفید در زمینه رفع تهدید از بین رفتن تنوع زیستی و گونه های نادر پرندگان 

شامل توسعه فعالیت های مکمل و جایگزین معیشت و همچنین توسعه فعالیتهای گردشگری و 

، پیشنهاد می شود، تامین PESآموزش و ترویج می باشد. از این رو، برای حفظ استقلال مالی برنامه 

لی مورد نیاز برای قراردادهای حفظ خدمت تنوع زیستی نیز از محل عایدات همین اقدامات ما

 صورت پذیرد. 

مکمل و جایگزین معیشت وابسته به تالاب مانند آبزی  این راستا، پیشنهاد می شود فعالیتهایدر 

خدمات تنوع زیستی پروری یا فراوری و فروش گیاهان دارویی و ... در اختیار افرادی قرار گیرد که 

 جانوری را ارائه می دهند. 

همچنین بخشی از درآمدهای گردشگری مربوط به پرنده نگری یا اجاره محل های مربوط به سایت 

 های پژوهشی و تحقیقاتی برای تامین مالی قراردادهای این خدمت مدنظر قرار گیرد.  

، می تواند محلی «توسعه پایدار تالابصندوق حفظ و »همانطور که قبلاً بطور مفصل اشاره گردید، 

باشد و  PESبرای انباشت درآمدهای حاصل از اقدامات مفید در تالاب باشد و بازوی اجرایی برنامه 

، سازمان نمایندگان جوامع محلی از بینن نیز باید ناظراقراردادها نیز از طریق این نهاد منعقد گردد. 

سازمان محیط نمایندگان اداره و و  ها( NGOهای مردم نهاد غیردولتی و حامیان تالاب )شامل 

 باشند. زیست
 

  



 
 

به دریاچه ارومیه و انقطاع  چایمهاباد تهدید تخصیص آب سد PESبرنامه  -4-3-3

 زنجیره تالابی

 هدید موردنظرتعریف ت -1-4-3-3

 ههای هکهو غرب، خورخوره در تا شرق در بفروان و قلعه حسن کانی برازان در گذشته بین تالاب

 -زانکهانی بهرا تهالابی مجموعه عملکرد. می شد گرفته نظر در گروس و شمال جنوب در داغ قره

رازان بهکهانی  تالاب بفروان - قلعه حسن بخش اخیر سالهای طی بود. معنی دار یکدیگر با گروس

آب  تامین کننهده اصلی منبع چای که مهاباد رودخانه آلوده و کم جریان های است، شده خشك

 نتههایا طهرف بهه چهای مهاباد بر کانال آب بود به دلیل احداث برازان و گروس کانی تالاب های

که توسط دولت احداث شده است در زمان کوتاهی منجر بهه خشهکی تهالاب گهروس  چای گدار

ی مصهوبات راستادر شده است. به عبارت دیگر، بنا به گفته مسئولین اداره آب شهرستان مهاباد، 

یص آب درصد از تخصه 8سال، سالانه  5ستاد احیا دریاچه ارومیه مقرر شده است که برای مدت 

طریهق  سد مهاباد )که هم اکنون عمدتاً به کشاورزی اختصاص پیدا می کنهد( کهاهش یافتهه و از

 کانالی به دریاچه ارومیه انتقال یابد. 

کانال انحهراف آب مهابهاد چهای بهه طهرف بخهش در شرایط موجود با گذشت سه سال از احداث 

ز نهی جنوبی دریاچه، تالاب گروس خشك شده و همچون بسیاری از تالابهای خشك شده و انبوه ا

کشههور از جملههه هههورالعظیم، شههادگان و... ریشههه هههای گیههاهی آن دچههار پدیههده احتههراق 

ی اد ریزگرد ناش( گردیده اند. حاصل این تغییرات ایجSpontanous combustionخودبخودی)

وبی از نی های سوخته سطح و ریزوم های زیر زمینی و زیر سطحی کف، کشند آب تالاب های جن

ن و آب شور سرزمین های شمالی است که آثار هر دو در منطقهه قابهل رویهت اسهت.  نتیجهه ایه

 فرصهتتن رفه از بهین و تغییرات اقلیم ،نابودی تنوع زیستی ،تالاب کانی برازان تهدید، کاهش آب

 های تفریحی و گردشگری خواهد بود.
 

 اقدامات پیشنهادی رفع تهدید -2-4-3-3

 ز طریقامحیطی و تأمین آب تالاب گروس محاسبه نیاز زیست مهمترین اقدام در این زمینه،

 ست. ارازان بپایین رفتن آب تالاب کانیمهاباد چای برای جلوگیری از اثر تخلیه آب گروس بر 

از طرفی همانطور که اشاره شد، خشك شدن تالاب گروس محل زندگی پرندگان کنار آبزی را به 

المللی و های بینقانون کنوانسیون مربوط به تالاب 1-4طبق ماده رابطه این در خطر می اندازد. 

-هر گاه یکی از طرفاشاره شده است که  28/12/1352مصوب های زیستگاه پرندگان آبزیتالاب

تالابی را که در فهرست درج شده  ،کندمتعهد در مواردی که منافع ملی او فوراً ایجاب میهای 

تا حد امکان کمبود حاصله در این  کاهش دهد مکلف استحذف نماید و یا وسعت آن را ،است

برای  به میزانی معادل با محل زیست قبلی های طبیعی دیگری راها را جبران و بالاخص قرقتالاب

تالاب گروس  . اگرچهمنطقه یا در محل دیگر ایجاد نماید ان آبزی و حمایت از آنها در همانپرندگ



 
 

از جمله تالاب های ثبت شده در کنوانسیون رامسر نمی باشد، با این حال با توجه به اینکه خشك 

شدن آن برای تالاب کانی برازان که جزو کنوانسیون می باشد، تهدید بزرگی است، لذا بر اساس 

به میزانی  های طبیعی دیگری رارا جبران و قرق کمبود حاصله در این تالابانون فوق لازم است ق

 .منطقه ایجاد نماید برای پرندگان آبزی و حمایت از آنها در همانمعادل با محل زیست قبلی
 

 اندازه گیری خدمات اکوسیستم -3-4-3-3

ه و تغذی خدمت موردنظر احیای بخش هایی از تالاب گروس است که تالاب کانی برازان بواسطه

طور بمکش آبهای زیرزمینی، تنوع زیستی و زیستگاه حیات وحش، پتانسیل های گردشگری و 

های ا روشکلی حفظ زنجیره تالابی به آن وابسته است. هر کدام از این خدمات را می توان ب

ل د انتقامانن ی و اندازه گیری نمود. به عنوان مثال می توان در قالب روشهاییمختلف ارزشگذار

 ،یستیزتنوع منافع و یا ارزشگذاری مشروط و تحلیل تمایل به پرداخت، ارزش های حفاظتی، 

 را مشخص کرد. تالاب گروس و تولیدی تفریحی و گردشگری
 

 خریداران و فروشندگان -4-4-3-3

ب تالا یستی و جاذبه های توریستیر به حفظ آب، تنوع زحفظ بخش هایی از تالاب گروس منج

زمان سا ،ستیموسسات اکوتوری ،گردشگران می توانند خدمت خریدارانانی برازان می شود و لذا ک

 ، جوامع محلی،سازمان شیلات ،انجمن های خیریه ،موسسات تحقیقاتی ،میراث فرهنگی

NGO .های محیط زیستی و ... باشند 

ز طریق که ا ت ستاد احیای دریاچه ارومیه و یا به عبارت دیگر دولت می باشده این خدمفروشند

ن را آواند تبه دریاچه ارومیه به این تالاب در حال خشك شدن می  یتخصیص بخشی از آب انتقال

 احیا نماید. 
 

 پرداخت و قراردادهاقیمتگذاری خدمات، نحوه  -5-4-3-3

تالاب گروس ایجاد می شود بر اساس یافته قیمتگذاری خدماتی که بواسطه احیای بخش هایی از 

های مطالعات ارزشگذاری بصورت سالانه قابل تعیین است. قرارداد حداقل باید برای یك دوره ده 

ساله باشد تا ضامن عدم بازگشت به حالت قبلی باشد. پرداخت ها می تواند بصورت یکساله و یا به 

 شکل تهاتر با سایر خدمات انجام شود. 
 

 امین مالی، اجرا و نظارتسیستم ت -6-4-3-3

 خصوصی صورت بگیرد.  -تامین مالی این برنامه می تواند بصورت مشارکت دولتی
 

  



 
 

 تهدید تصرف و تغییر کاربری اراضی حریم تالاب PESبرنامه  -5-3-3

 تعریف تهدید موردنظر -1-5-3-3

 ولیدهای متنهاباشد و موضوع آن در ها در عمل از قانونمندی خاصی برخوردار نمیحریم تالاب

م ز حریمحیط زیست از وجاهت و دغدغه لازم برخوردار نیست. در حقیقت ترکیبی یا معدلی ا

عریف تالاب اکولوژیکی، هیدرولوژیکی، اجتماعی، تنوع زیستی و فیزیکی و محدوده بلافصل یك ت

 کننده حریم آن است. 

نمهودن  اجهرا و با شرایط اجتمهاعی منطقهه پیونهد دارنهد تهدیدات تالاببرخی از در این ارتباط، 

 ی شدیدی بههایی از مردم از نظر معیشتی وابستگچندان ساده نیست. گروه نیز های جبرانیبرنامه

وان تهوان گفهت کهه بخهش بزرگهی از تهشان دارند. در حقیقت میهای کشاورزی دیم یا آبیزمین

 وجین شهده ران عبرازان با منافع اقتصاد کشاورزی جامعه محلی و سایر کارباکولوژیك تالاب کانی

را نمهی  این پیوند چندان ساده نیست، نتیجه آن که با شرایط موجود هیچگونه برنامهه ای یجدای

ر سهایه دتوان در راستای حفاظت تالاب انجام داد بدون آنکه منافع کامل اجتماعی جامعه محلهی 

 آن تامین گردد. 

ن توسط سعه کشاورزی در اطراف آبزرگترین مشکلات تالاب کانی برازان تو یکی از در حال حاضر

اکن جوامع محلی برای کمك به تامین مخارج زندگی است. بررسی ترکیب فعالیتی خانوارهای سه

همزمان  در روستاهای حاشیه تالاب نشان می دهد که فعالیتهای زراعی، باغی و دامپروری بصورت

ی وجود شکبه آن شده است. دنبال می شود و این باعث فشار بر حریم تالاب و یا آب های ورودی 

فهراهم  رای آنههاندارد اگر تالاب بسمتی برود که این توانایی های بالقوه را برای تامین غذای دام ب

 ام سنگیننماید یا بشکلی در تامین منافع اقتصادی آنها شریك شود، هم رشد  نی و لویی توسط د

 ردد. گیا به تدریج کم رنگ می  محدود و کنترل شده و هم کشاورزی در اطراف آن مهار می شود

ه ائل نقلید وسبنابراین، توسعه کشاورزی در حریم تالاب و اشغال ریپارین تالابی و همچنین ترد

د و دار مختلف در بخش هایی از حریم تالاب که موقتاً خشك می باشد، تهدیدی است که وجود

از  یی،دارو وش خوراك و مفید خو ای گیاهیه ه،  از بین رفتن گوننابودی تنوع زیستینتیجه آن 

 باشد.  می (از بین رفتن مناظرطبیعی)گردشگری و تفریحی و بین رفتن زیستگاه جانوری و گیاهی

 

 رفع تهدیداقدامات پیشنهادی  -2-5-3-3

اف ر اطردرسالهای اخیر یکی از اقدامات بی نتیجه سازمان محیط زیست اجرای میله گذاری د

ود دارد بها وجیر تالاصدها مورد درمورد تالاب کانی برازان و ساتالابها به عنوان حریم تالابی است. 

ا ب ا زیاد یی کم که بخش های زنده و تالابی که گویای بخشی ازشرایط تالابی اند بمراتب  فاصله ا

 ت.ده اسمیله گذاری های انجام شده بطرف بیرون دارند و تعیین حریم با بی دقتی انجام ش



 
 

اشته بی دکه یك عرصه کشت شده هم میتواند برای جانداران تالا بدلیل استفاده های متقابلی

م یك باشد حتما گاهی حریم های کشاورزی نیز برای یك تالاب حریم محسوب می شوند. حری

اشیه حتالاب مجموعه ای از مناطقی است که دارای کاربردهای حفاظتی، معیشت برای مردم 

م و اقلی ابسته به تالاب، بخش های متاثر ازتالاب، محدوده های دارای گیاهان تالابی و و

ردی د و موادارن میکرواقلیم ایجاد شده توسط تالاب، عرصه هایی که با آب زیرزمینی تالاب ارتباط

ده شراحی دیگر است که در خلال یك مطالعه عمیق بدست می آید نه با سلیقه و نقشه ازقبل ط

 کارشناسی. 

سته به سان وابین نوابسته به نزولات جوی اند. علاوه بر این، اهمچنین تالابها دارای سطح نوسانی و

طح یك ساین، آبهای ورودی طی ماههای گوناگون است که نفساً و ذاتاً دارای نوسان است. بنابر

بتوان  ست کهتالاب یك سطح نوسان دار است و حریم یك تالاب نقطه یا دایره یا بیضی ثابتی نی

هد رق خواطی سالهای گوناگون و تحت تاثیر عوامل مختلف هم فآن را علامت گذاری کرد. لذا 

ظر به ن کرد. علامتگذاری غلط تالاب و قرارگیری بخش های واقعی تالابی سبب آن میشود که

 م،صرف سبرسد به حریم تالاب تعرض شده است.کشاورزی در صورتی که با رعایت همه موازین م

های  به تالاب عمل کند و همین باقی ماندهکود و جهت شخم باشد میتواند بسیار نزدیك 

ه ی از مار برخدکشاورزی و کاه و کلش آن میتواند برای جانوران پستاندار تا حدی و پرندگان آن 

 های کم فروغ تالاب از نظر پوشش گیاهی مفید باشد.

ا بفق توا لاب واز جمله اقدامات پیشنهادی مفید در این زمینه می توان به تعیین حریم واقعی تا

  مچنینهمود. ناشاره  ممانعت از تردد وسایل نقلیه سنگین از حواشی و درون تالابجامعه محلی و 

ی و معرف ،ینایگزجپیشنهاد مشاغل  ،ایجاد موانع قانونی )با استناد به آیین نامه استقرار صنایع(

ا گونه یو  ییپیشنهاد فعالیت های سازگار با اکوسیستم تالاب)برای نمونه کاشت گیاهان  دارو

سایر  ملهاز ج های محلی در اطراف تالاب در راستای حفاظت از تالاب و همچنین امرار معاش(

 اقدامات برای رفع تهدید در این زمینه است. 

 

 اندازه گیری خدمات اکوسیستم -3-5-3-3

تگاه زیس ،گیاهان دارویی ،حفظ تنوع زیستی ،مناظر طبیعیحفظ حریم تالاب منجر به حفظ 

های ویکردمی گردد. بنابراین، در قالب ر گردشکری و تفریحی و قابلیت های جانوری و گیاهی

د و د نمومختلف ارزشگذاری خدمات زیست محیطی می توان ارزش وجودی این کارکردها را برآور

 اصل از یكقرار داد. به عنوان مثال، می توان ارزش اقتصادی ح PESمبنای پرداخت در برنامه 

فاظتی حقدامات با ا هکتار تولید گیاهان دارویی را برآورد نمود و بخشی از اراضی حریم را در تهاتر

 در برنامه های دیگر، به افراد ارائه دهنده خدمات )فروشندگان( واگذار نمود.

 



 
 

 خریداران و فروشندگان -4-5-3-3

 ،نگیسازمان میراث فره ،موسسات اکوتوریستی ،گردشگران ،سازمان حفاظت محیط زیست

، نیا، روستائسازمان آب منطقه ای ،انجمن های خیریه ،دانشگاهها و موسسات تحقیقاتی

ین خدمت اران می توانند خریدا مدیریت تالاب و جوامع محلی و روستائیان ،دامداران ،کشاورزان

ر حریم له دباشند. همچنین اجتماعات محلی و کشاورزان روستاهای حاشیه تالاب که ایجاد مداخ

 کرده اند، با تغییر رفتار خود می توانند فروشندگان خدمات باشند.  

 

 خدمات، نحوه پرداخت و قراردادها قیمتگذاری -5-5-3-3

 وشهایر مورد گردشگری و حفظ تنوع زیستی با رد قیمت گذاری خدمات نامبرده در بخش قبل

قابل  ت بازارش قیمغیربازاری مانند تحلیل تمایل به پرداخت و در مورد تولید گیاهان دارویی با رو

 10وره دی یك انجام است. نحوه پرداخت ها بصورت ششماهه یا سالانه و دوره قرارداد حداقل برا

 ساله پیشنهاد می شود. 
 

 لی، اجرا و نظارتسیستم تامین ما -6-5-3-3

شترك ورت متامین مالی در مورد این برنامه با توجه به اهمیت حفظ حریم تالاب می تواند بص

وق اق حقتوسط بخش دولتی و خصوصی انجام شود. به عنوان مثال بخش دولتی می تواند در احق

الب ر قد تالاب و تعیین دقیق حریم و اموزش های مربوطه سهیم باشد و بخش خصوصی می تواند

ظ و لی حفانتفاع از تولیدات گیاهان دارویی و درآمدهای گردشگری در قالب صندوق تامین ما

 و حلیوامع مجناظرا ن نیز باید شامل نمایندگان از توسعه پایدار تالاب به موضوع ورود کند. 

 باشند.نمایندگان سازمان حفاظت از محیط زیست 

 
  



 
 

 تالاب کانی برازان PESخلاصه برنامه پیشنهادی  -4-3

با توجه به توضیحاتی که در بند قبل به تفکیك در ارتباط با مهمترین تهدیدات تالاب کانی برازان 

مطرح است، در ادامه در قالب  PESارائه گردید، و با عنایت به مجموعه سوالاتی که در یك برنامه 

 تالاب کانی برازان ارائه شده است. PESیك جدول خلاصه ای از کل برنامه 

 
   تالاب کانی برازان PESخلاصه برنامه  -7جدول

 پاسخ شرح سوال ردیف

1 
تالاب ت اخدممهمترین 

 ؟کانی برازان چه هستند

 ی لیماتعدیل آب و هوای منطقه )کنترل باد ...( و ایجاد میکروک

 ایمنطقه
 ها و ترکیبات سمیجذب آلاینده 
 و گیاهی های جانوریحفظ تنوع گونه 
 های در خطر تهدید حیات وحش و فلورحفاظت از گونه 
  حفظ و هضم مواد غذایی وارده به تالاب 
 ها، برداشت عایدات گیاهی به منظور استفاده در سکونتگاه

 دامداری سنتی، صنعتی و صنایع 
 حافظ و بستر رشد گیاهان دارویی 
 فرد برای پرندگانهای منحصر بهحافظ زیستگاه 
  ها )جانوری وگیاهی(گذران سیکل زیستی گونهمحل 
  حفاظت از آب شیرین در برابر جبهه های شور 
 ای بفروان، گروس و....های زنجیرهخلق تالاب 
 ر آنهای از دست رفته دریاچه ارومیه و جزایپشتیبان زیستگاه 
 گردشگری و تفرج پتانسیل قابل توجه 

 فرهنگی و اجتماعی های ارزش 

 شناختی مناطق کز آموزش و فراگیری زیستنقش تالاب در مر

 تالابی و پژوهشی

2 

تهدید جاری یا آینده 

این خدمات اکوسیستم 

 چه چیزی می باشند؟

 خلاصه دسته بندی مهمترین تهدیدات:

  کاهش کمیت آب و عمق تالاب و از بین رفتن گونه های مهم

 گیاهی  

 تنزیل کیفیت آب و بروز تغذیه گرایی 

  غیرمجاز گونه های نادر جانوریصید و شکار 

 یالابتخصیص آب سدمهاباد به دریاچه ارومیه و انقطاع زنجیره ت 



 
 

 تصرف و تغییر کاربری اراضی حریم تالاب 

3 

چه فعالیتهای مدیریتی 

در  یا بازسازی لازم است

 ؟اولویت قرار گیرد

 قره بررسی و برداشت موانع طبیعی یا انسانی انتقال آب شیرین 

 ب کانی برازانتپه به تالا

 ی کنترل برداشت های بی رویه تابستان و لایروبی زهکش خروج

 آب تالاب

 سعه اصلاح الگوی کشت اراضی مسیر رودخانه و اطراف تالاب )تو

 کشاورزی پایدار(

 )توسعه برنامه های گردشگری )برای افزایش درآمد 

 )لاگونهای انسان ساخت )تصفیه طبیعی و درآمدزایی 

  حاشیه تالاب با تاکید بر گاومیشتوسعه دامداری 

 د فعالیتهای معیشت مکمل و جایگزین وابسته به تالاب )مانن

 گیاهان دارویی( و مستقل در روستاهای اطراف )مانند آبزی

 پروی و صنایع دستی(

 اختصاص قسمتی از تالاب به مراکز پژوهشی و تحقیقاتی 

 محیطی گروسمحاسبه نیاز زیست 

  آموزش روستائیان حاشیه تالاب 

  آموزشN.G.O  ها علی الخصوص تشکلهای زیست محیطی و

 جلب مشارکت آنها،

 احیای بخش هایی از گروس مرتبط مرتبط با حفظ حیات تالاب 

  تعیین محدوده حریم اکولوژیك و احیای آن برای تالاب و

 ممانعت از تردد

 ند گیاهانتوسعه فعالیتهای سازگار با تالاب در حریم )مان 

 دارویی و ...(

4 

و فروشندگان خریداران 

ت چه کسانی اخدم

 هستند ؟

ای همتناسب با نوع خدمت مورد بررسی می تواند شامل طیف خریداران 

و  گردشگران، سازمان حفاظت محیط زیستمختلف از جمله دولت، 

 ،سازمان میراث فرهنگی ،موسسات اکوتوریستی بازدیدکنندگان،

 نطقهسازمان آب م ،انجمن های خیریه ،دانشگاهها و موسسات تحقیقاتی

افراد حقیقی و تشکلها علی الخصوص تشکلهای زیست محیطی ، ای

 باشند. متمول علاقمند به محیط زیست

متناسب با نوع خدمت مورد بررسی می تواند شامل طیف فروشندگان 

لی و روستائیان، های مختلف از جمله کشاورزان، دامداران، جوامع مح



 
 

 مدیریت تالاب و شکارچیان باشند.

5 

طول قرارداد یا برنامه 

طراحی شده چقدر 

است؟ چارچوب زمانی بر 

 ای پرداخت؟

 5 بین طول قرارداد برای اطمینان از تضمین خدمات و مداوم بودن آنها

 سال پیشنهاد می شود.  15تا 

 شماههشهفتگی، ماهانه، دوره پرداخت ها بسته به نوع خدمات می تواند 

 و سالانه باشد.

6 

قیمت مذکور چگونه 

 ؟می گرددتعیین 

 

 ی براستفاده از تحلیل تمایل به پرداخت بر اساس روشهای مبتن -

 ترجیحات

ت استفاده از روش انتقال منافع بر اساس مطالعات و تجربیا -

 مشابه گذشته

رند ه دامشابقیمتگذاری مبتنی بر بازار در مورد خدماتی که بازار  -

 مانند تعرفه ورود

 استفاده از کارشناس رسمی دادگستری بمنظور کاهش احتمالی -

 .تنشها و قابل طرح بودن در محاکم قضائی

 قیمتگذاری بر اساس اجاره عرف محل بر حسب هکتار -

 رزی استفاده از برآوردهای هزینه های تولید وزارت جهاد کشاو -

 .آمار ایران مرکزاستفاده از برآوردهای  -

7 

شیوه و منبع تامین مالی 

 چیست؟ PESبرنامه 

ناظران و مجریان چه 

 کسانی هستند؟

 شامل بودجه دولتی و همچنین درآمدهای خدماتمالی تامین منابع 

..( و .ن و تالاب مانند تولیدات تالابی )گیاهان دارویی، چرای دام، لاگو

ی تحقیقاتی و اراضخدمات تالاب مانند گردشگری، اجاره سایت های 

 حریم و ... می باشند.

 امینتپیشنهاد می شود یك صندوق  برای ساختار تامین مالی و اجرایی،

ه وق بمالی حفظ و توسعه پایدار تالاب شکل بگیرد. اساسنامه این صند

 انجام دامهاهمراه شرح وظایف، ارکان، اعضا، دوره زمانی و سایر موارد در 

 این مطالعات باید تهیه و تحت نظر سازمان محیط زیست به تصویب

 برسد.

ا لی فعالیت های حفاظتی تالاب رصندوق نامبرده وظیفه تامین ما 

 ن میآبرعهده دارد و بازوی اجرایی و نظارتی نیز افراد زیر مجموعه 

ط محی باشند که با تائید اداره محیط زیست شهرستان مهاباد و سازمان

 زیست استان ارومیه انتخاب می شوند. 
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 مقدمه -1-5-3

های قع یکی از دشوارترین و ارزشمندترین بخش مدیریت محیط زیست، اجرای راهکاردر وا

ست. اسانی شناخته شده برای حفظ محیط زیست در برابر آثار طرح های توسعه یا توسعه های ان

ان تر سعه آستوان گفت که الزامات اجرای راهکار را برای طرح های توحتی در مقام مقایسه می

ی ز آنجاینسانی اآورد و آن را به نوعی به سبب قانون پیگیری کرد. توسعه های اتوان به وجود می

رزمین ییر سکه جنبه های تاریخی و پیشینه قدیمی دارند و اغلب جامعه محلی خود را مستحق تغ

م یا مرد وا کرد توان برای جنبه های منفی آنها متولی پیدبرای استفاده بهتر میدانند، کمتر می

 بور به کم کردن خواسته هایشان نمود. محلی را مج

، است نشده اظت آن مرزهایی تعریفواقعیت این است در مورد منطقه ای که از روز اول برای حف

لب جحلی و متوان یکباره حفاظت ایجاد کرد و این مسآله به شدت نیاز به کار روی جوامع نمی

آنها  شی ازدخالت ها و مشکلات نا مشارکت آنها دارد. لازم به یادآوری است که بخشی از این

دد. رمیگربمحصول نیاز اجتماعات نبوده و به زیاده خواهی و تخریب طبیعت توسط افراد محلی 

ثری در اد آن سوزاندن بخش هایی از تالاب که هیچ آمد و شدی در آن صورت نمیگیرد و بود و نبو

ما در  است. ط سنتی نهادینه شدهزندگی افراد محلی ندارد، شواهدی محکم بر این نحوه نگرش غل

 ستیم.هحقیقت با چنین چالش بزرگی برای احیای تالاب ها و از جمله کانی برازان روبرو 

جرای ایازهای رسی نبا توجه به مطالعات انجام شده و مطابق با شرح خدمات قرارداد، در ادامه به بر

 یشنهادیامات پورود به فرآیند اقدراهکار ها و الزامات آن ها پرداخته شده است و ذیلاً برای 

 م حتیمواردی آورده شده است. بسیاری از مشکلات اجرایی شدن راهکار ها از هم اکنون ه

نهادی ی پیشمشخص نمی باشند و با ورود به مراحل انجام خودنمایی می کنند. طبعاً راه حل ها

 ا اظهاره آن هبراحتاً راجع توان صدر مراحل انجام قابل بررسی و اجرایی شدن خواهد بود و نمی

 نظر نمود. 
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پیشنهاد شده است که  PESدر مطالعات مختلف چارچوب و فرایندهای متعددی برای اجرای برنامه 

( 2011کم و بیش مشابه می باشند. از جمله این مطالعات می توان به مطالعه راموز و همکاران )

اشاره نمود که چارچوب اجرای برنامه پیشنهادی پرداخت برای خدمات اکوسیستم را به شکل زیر 

 پیشنهاد می نمایند.
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 :با توجه به چارچوب فوق

یبانی نماید را پشت PESدر مرحله اول لازم است مبانی قانونی موجود در کشور اجرای برنامه  -1

کلی نه مشکه این موضوع در یك فصل جداگانه در گزارش اول مطالعات بررسی شد و در این زمی

 وجود ندارد.

و اجرای آن جمع آوری  PESلازم است اطلاعات مورد نیاز برای تدوین برنامه در مرحله دوم  -2

و   شناساییانتخاب سایت مطالعه و شناخت دقیق ویژگیهای آن، شود که این اطلاعات شامل 

 شناسایی، گیرد می صورت آن پرداخت یا خسارت جبران که محیطی زیست خدماتارزشگذاری 

 اقتصادی مطالعه یك تهیهو  (محیطی خدمات کنندگان مصرف و دهندگان ارائه دو هر) ذینفعان

حمایت حقوقی-1

جمع آوری اطلاعات -2

مذاکره برای ایجاد ساختار  -3
سازمانی

PESطراحی مکانیزم-4

فرایند مذاکره با ذینفعان-5
ارائه دهندگان و استفاده )

( کنندگان

طراحی PESاجرای مکانیزم -6
شده



 
 

می باشد که همه این موارد  آنها و مشارکت پرداخت تمایل و توانایی مورد در مطالعه و  اجتماعی

 در گزارشات گام اول و دوم پوشش داده شده است.

ه شود. ذاکرمی در مرحله سوم لازم است برای ایجاد ساختار سازمانی با جوامع و مسئولین محل-3

لازم  ربست و این موضوع در قالب بازدیدهای مختلف میدانی و کارگاههای آموزشی مطرح و زمینه

ی شود، گروه مدر قالب گزارش حاضر پیشنهاد  PESولی با توجه به اینکه برنامه  ،شده است فراهم

 د. مشخص می گرددر ادامه  و نقش ذینفعان دیگر مجری محلی

اران و شامل تهدیدات، اقدامات، خدمات، خرید PESدر مرحله چهارم، لازم است مکانیزم  -4

ع در فروشندگان و سیستم قیمتگذاری و قراردادها و تامین مالی مشخص شود که این موضو

  گزارش حاضر مدنظر قرار گرفته است و در ادامه در فرایند اجرا تدقیق خواهد شد.

انجام  PESه د مذاکره با ذیفنعان مختلف خدمات مورد بررسی در برنامدر مرحله پنجم فراین -5

ندگان فروش ومی شود تا برای هر کدام از خدمات مورد بررسی بازار ایجاد گردیده و خریداران 

زان نه و میوطلبامشخص شوند. در مورد خریداران بالقوه و بالفعل لازم است در مورد نحوه ورود دا

 بلغی کهورد ممشود و در مورد فروشندگان و ارائه دهندگان خدمت باید در  پرداختی آنها مذاکره

ائه بل اررضایت و مشارکت آنها را جلب نماید و نحوه پرداخت و قرارداد و کیفیت خدمات قا

  صحبت شود.  

 PES نامهبر ،در مرحله ششم بر اساس یافته های بندهای قبل و نهایی نمودن همه مذاکرات -6

باشد  شده ملکا قبلی مراحل تمام مگر اینکه شود آغاز نباید PES سازی پیاده فازد. جاری می شو

 پیاده رحط است، شده تحلیل و تجزیه و شده آوری جمع مختلف مطالعات در نیاز مورد اطلاعات)

 اجرایی رحلهم (.است رسیده پایان به مثبت های توافق با مذاکرات روند و است شده نهایی سازی

 که است تیمدیری های برنامه در شده توافق های فعالیت تمام اندازی راه یا کردن عملی شامل

 از جلوگیری رایاستفاده شود و ب شرایط واجد باید از پرسنل قسمت، این انجام در. است شده تهیه

 اجرا، آغاز زا قبل باید محرمانه خدمات ارائه درگیر بازیگران کاذب، انتظارات ایجاد زدن ضربه

 .توجیه شده باشند PES مکانیزم عملکرد و اهداف درباره
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رنامه بقبل  در این بند به تفکیك مهمترین تهدیدات تالاب کانی برازان که برای آنها در بخش

PES است. شده آن ارائهل ئپیشنهاد گردید، نکاتی در مورد فرایند اجرایی شدن برنامه و مسا 

 

 کاهش کمیت آب و عمق تالاب و از بین رفتن گونه های مهم گیاهی:  -

وده و دست بتغییرات قابل توجه در کمیت آب ورودی به تالاب محصول گروهی از مشکلات در بالا

ت آن نتیجه عملکرد نادرست سازمان های دولتی و خصوصی اطراف تالاب است. الگوی کش

یجاد ا یعی،انحراف آب از مسیر طب اطراف تالاب و مصرف کننده افراطی آب، ناصحیح و ناموزون

عوامل  م ترینب ها به تالاب که اغلب ناشی از دخالت های انسانی اند مهآموانع در راه رسیدن 

این  به حل با ریشه یابی دقیق تر و اقدام به ورود طبعاً د.میگردن ایجاد کننده مشکل تلقی

 که وجود دارند نیز خود را نشان خواهند داد. مشکلات مسائل دیگری

احداث چاه های جدید برای آبزی پروری که با  برنامه ریزی غلط برای استفاده از آب قره تپه،

سبب آن گردیده که در دو سال گذشته این منبع بی  تایید سازمان های دولتی انجام شده است

مسیر سیلاب بر قدیمی جاری شده اند اما زه آب بارش ها در  نظیر آبی راه به تالاب پیدا نکند.

زمین های بالادست را به طرف تالاب آورده و بخش های مشروب از آب شیرین طی دو سال 

است به پیزر تبدیل  6pizar-ك گونه ی شیرین پسند تر است از پیزریکه 5گذشته بجای بوریا

ك عامل غیر طبیعی و این به معنای تغییر کاربری یك محیط طبیعی توسط ی شده است.

 دستکاری بشر است و این یك عکس العمل اجتناب ناپذیر تالاب در برابر یك ورودی شده است.

و در بسیاری از تالابها که چنین شود متحمل شوری بالاتری  نسبت به بوریا تواند میپیزر ا زیر

 باشد.ب میآ(EC) تغییراتی را تجربه کرده اند این مسئله محصول شوری و افزایش شوری

 ن مسئلهردن ایکتعریف حقابه واقعی تالاب از قره داغ و مهابادچای راه قانونی در این ارتباط، 

 است.

داشته  غ شهرتسازد که این تالاب هزاران سال به قره داغ گلی یعنی تالاب قره داخاطرنشان می

انده اقی مبو آبدار ودارای شش چشمه اصلی بوده که اکنون از آن چشمه ها تنها دو چشمه فعال 

ازمان آب چشمه های روستای قره داغ سرشاخه اصلی ورودی مهم کانی برازان است و س است.

ین مصرف ا نع ازما تواند قانوناًمحیط زیست با ارجاع به اسناد تاریخی و مستندات اداری خود می

ی به ی پروری آبزاز اسارت محل ها ضمن آنکه فرار ماهیان و آبزیان آب برای آبزی پروری شود.

ملی و  رزش هایو این مسئله با توجه به ا و ورود به تالاب امری اجتناب ناپذیر است پایین دست

 قوق آبیححقاق ابین المللی تالاب و پارك های دریاچه ارومیه میتواند تحت پیگردی قانونی برای 

 تالاب کانی برازان قرار گیرد.

                                                           
5 Bolboschoenus maritimus 
6 Schoenoplectus lacustris 



 
 

 د درمینه رواز سی اصلی ورودی به تالاب بوده و شاخه هایی داغ منبعقره انکته دیگر آنکه از ابتد

 یبد با تغییر در شده است.طغیان به مرز میانی کانی برازان و گروس و قبی غازان وارد میبا واقع 

 ،ه قلعهو قز اطراف روستاهای بفره وان و انحراف آب آن برای کشاورزان های ورودی سیمینه رود

ت نه ب اسآب از مهابادچای گزینه سال های اخیر برای نجات تالا این آب کاهش یافته و ورود

ان است نی برازب کابنابراین آب با کیفیت قره داغ سهم واقعی تالا .منبع تاریخی تالاب کانی برازان

 که برای انتقال و تخصیص مجدد آن به تالاب ضرورت وجود دارد.

ی محلی قره ها NGOسازمان های دولتی و  اقدام برای بازگردانی آب قره تپه به تالاب از طریق

ا انونی بقری و داغ که دارای فعالیت های مرتبط با تالاب کانی برازان هم هستند و مکاتبات ادا

 شوند.اقدامات نخستین برای تحقق این موضوع تلقی می شیلات و شورای روستایی قره داغ 

ای اخه هآب کافی از طریق سر ش کنترل برداشت بی رویه از اقدامات مهم و اصلی برای ورود

ی هابادچاوسط متسیمینه رود به گروس و شمال تالاب کانی برازان و مرز غربی تالاب کانی برازان 

ره کل ادا د.این امر نیازمند توافق سازمان محیط زیست و اقدام قانونی این سازمان دار است.

یگیر پعمل نکرده و چندان  در این بخش تاکنون فعال حفاظت محیط زیست استان آذربایجان

ا و ستگاه هفتر زیاین نیاز وجود دارد که با همکاری دفتر تالاب های تهران و د موضوع نبوده است.

ودخانه ران رببا ارجاعات قانونی به مسئله پارك و حقوق ملی و بین المللی آن و بررسی حقابه 

 الادستبآب استان( در مسیر همکاری اداره کل امور  هابادچای از مصرف بیش از حد آب)بام

 ممانعت به عمل آورده تا آب لازم به تالاب در همه ماه های سال برسد.

قعیت وا ت.اصلاح الگوی کشت یکی از نقاط ضعف سازمان ترویج کشاورزی در اغلب نقاط کشور اس

ند مل کعمل عاین است که این موضوع نمیتواند به صورت یك دستور واحد و یك اقدام یا دستورال

اد افر عاتاطلاتغییر تدریجی در ساختار خاك و پیشرو بودن  باشد.و نیازمند شرایط خاصی می

ی را کشاورزی همواره باعث شده که اغلب اجتماعات کشاورزی نظرات فن مهندسینمحلی از 

طرح  ری ازسودمند ندانسته و حتی در طراحی های نوین شبکه های آبیاری و زهکشی که در بسیا

 ری دیگربسیا ونوع گیاه  طرح نوع کشت، ،ه برای اولین بار ناحیه ای را زیر کشت میبردهای توسع

و  تم شدهخماند و طراحی تنها به ابرسانی باز ظرافت های بکار رفته در آن تنها روی کاغذ 

 .ادامه دهندکشاورزان روش های سنتی خود را از نظر کشت گیاه و مصرف کود و سموم 

واقع  و به الگوی کشت کنونی الگویی است که در مرحله نخست نیازهای اقتصادی را پاسخ میدهد

آن غییر درکشاورزان بسادگی حاضر به ت طبعاً  خطاهای دوره تاریخی کنونی است. سعی ونتیجه 

 موزشآز یاز انخواهند بود و این تغییر مستلزم ارائه یك الگوی جایگزین اقتصادی است که بی ن

 هستیم. ی بیشترید کار و بررسی هادر این زمینه ما نیازمن باشد.ط کارشناسان ادارات دولتی توس

ما اکرد  در اطراف تالاب شاید بتوان از اهرم های قانونی برای کم کردن مصرف آب استفاده

یم یا مستق محدوده های مصرف کننده آب اغلب در خارج از محدوده تالاب قرار دارند و محدوده

 اصل تالاب تنها مصرف کننده بخشی از آب تالاب است.بلاف



 
 

  :تنزیل کیفیت آب و مسئله تغذیه گرایی-

 رشد ست.اضح اوباشد و امری ابتلاء تالاب کانی برازان به تغذیه گرایی نیازمند مطالعه ای نمی

غذی شده سطح آب را فرا میگیرند وجود یك کانون م(Bloom)انواع جلبك که به شکل فزاینده 

لی انسانی و آاست که ناشی از ورود مواد  (w)و ازت آلی (p)را نشان میدهند که سرشار از فسفر

ر ن ها دمتاسفانه به دلیل عدم مصرف فضولات حیوانی و رهاسازی آ کشاورزی به تالاب است.

ا رم تری مناطقی که آب مغذی تر یا سال. رها مغذی اندهرودخانه ها اغلب آب های جاری و ن

ی کل مغذشکنند و در محل ورود به تالاب اغلب این آب ها حتی در صورت سلامت به یهدایت م

 شوند.شده وارد تالاب می

حد  یش ازبظرفیت برد تالاب از نظر جذب مواد آلی و معدنی حد مشخصی است و ورود این مواد 

رون ب و دآباعث رشد گیاهان تیره گندم از جمله نی در عمق و رشد فزاینده جلبك ها در سطح 

م رقرا  نآشرایط بی هوازی  ،متراکم شدن جلبك در سطح آن در بخش های با عمق کم میگردند.

و  ی هوازیبهای  میزند که به تدریج وضع را بدتر از گذشته نموده و شرایط را برای استقرار جلبك

ده و شگون وناتوسعه سیانوفیسه ها منجر به ایجاد توکسین های گ فراهم می آورد. یا سیانوفیسه

د ول رشمرگ آبزیان و پرندگان در تالاب و بیماری های تنفسی و دستگاه گوارش آن ها محص

لا د کامجلبك های موردنظر است که این موضوع نیازمند تایید هیچ مرجع علمی نیست چون خو

تی شلگوی کا هر ابا توجه به این که مصارف بیان شده رو به افزایش بوده و ب آشکار و مبرهم است.

لاب ما و تا از آنجایی که طبق اصول حفاظت منابع آب . از طرفیچندان امید به تغییر آن نیست

گون و رای لاگزینه احداث و اج ولذا د ،مجاب به درمان تالاب از بیرون آن هستیم نه در درون

حد ز اد بیش مشکلات ما ورود مواد آلی و رش برنامه دامداری با دام سنگین پیشنهاد شده است.

 الاب،آب ت گیاهان در درون تالاب اند که پی آیند های بسیاری همراه خود دارند.کاهش کیفیت

ی ش گیاهیکنواختی پوش کاهش آب تالاب،کاهش سطح مفید تالاب، مرگ و میرآبزیان و پرندگان،

یت هش کیفمهم ترین پیامد های کا کاهش تنوع پرندگانو تالاب با رشد فزاینده نی در تالاب

 کانی برازان اند. تالاب

خورخوره و قره داغ و حتی روستاهای شرق و شمال تالاب اغلب در امر  اجتماعات محلی خصوصاً

از دامداری تامین  دامداری توام با کشاورزی فعال اند و تعدادی از روستا ها و روستایی ها منحصراً

این  حریم تالاب داده نمیشود.اما طی سال های اخیر به این افراد اجازه ورود به  معیشت میکنند.

لایی هم از تالاب ندارند کماکان موضوع حتی در ماه ها و فصولی از سال که از پرندگان جمعیت با

درواقع دام در اطراف تالاب هست اما تنها فضولات  باشند.می ممانعت اداره محیط زیستمشمول 

میگردد یعنی ضرر آنها به تالاب آنها بدون آنکه برای کود زمین ها هم مصرف شود وارد تالاب 

پرندگان در سال ها اخیر توسط دکتر کابلی  میرسد نه سود حاصل از چرای تولیدات اضافی تالابی.

قرارگرفته در تالاب کانی برازان طی ماه های گوناگون و طی بازدیدهای کارشناسی مورد بررسی 

توسط  ختلف در چه بخشی ونقشه جامعی که نشان میدهد تردد پرندگان طی ماههای ماست. 



 
 

کدام گونه ها صورت میگیرد و میتواند یك الگوی مناسب برای برنامه ریزی ورود دام فراهم سازد. 

 1394مختلف سال از دی ماه سال  روی تالاب درماههای بررسی های گیاه شناسی نیز همزمان

فراهم شده و مناطق در این خصوص نیز نقشه های ماهانه  ماه صورت گرفته است. 21تاکنون در 

این نقشه ها که مهمترین لایه های اطلاعاتی  قراردادنحساس محدوده یابی شده اند. باروی هم 

امکان نگه داری دام و چرای آن در کدام ماهها و در چه اندازه ای و در چه که اند میتوان دریافت 

 لاب وارد نگردد.مکان هایی از تالاب بطور کنترل شده وجود دارد که صدمه ای هم به تا

لازم  ارد ووجود د دراین خصوص نیاز به تعامل با اداره کل محیط زیست استان آذربایجان غربی

یاهان گاربرد کقبل از ورود به اجرای برنامه و تشویق جوامع محلی برای  مطالعاتاست در ادامه 

 تالابی رایزنی های لازم بااداره کل و دفترتالابها انجام شود .

انه ازرودخ تالاب آلوده به ورود آبهای آلوده یا نسبتاً  لاگون های پیش تصفیه کننده قبل ازاحداث 

های دستگاه نیازمند تعاملالگوی کشت اصلاح مهاباد چای ضروری است . واقعیت این است 

کسب  .باشد میاحداث لاگون ها اقدامی مطمئن و سریع  لذا بسیار زمان بر است و مختلف بوده و

کان ستان، ماتالابها، تشکیل جلسات فنی لازم با اداره کل محیط زیست حفاظت ز دفتر موافقت ا

ر و های کاهنده عناص وسعت و طراحی دقیق لاگونتعیین دقیق لاگون،  احداثیابی برای 

 .روندبشمار می اجرای کارالزامی برای  ترکیبات آسیب رسان تالاب،کود ها و سموم موارد

 

  :از گونه های نادرجانوریصید و شکار غیر مج - 

ب در مناس در این بخش صرفا مسأله پرندگان ازاهمیت خاص برخورداراست. شکار و صید رویه ای

دن شاسته کخلال مهاجرت پرندگان برای کنترل جمعیت آنهاست. دراین زمینه و برای رهایی از 

مسیر  بخش است. نتیجه ن وئآموزش راه مطم ،و شکارگری گونه های درخطر تهدید توسط شکار

 د . دهش میافزای به شکارچیان و لغو پروانه های سالانه این معضل را مسدود شده ارایه جواز شکار

ذکر  ابزمان نیاز اجتماعات محل به شکار برای معیشت و تفرج یك نیاز و حق قانونی است که سا

یمار برندگان ه پی کدر صورت .گیرددلایل غلط ازجمله ابتلای پرندگان به آنفولانزا آن را نادیده می

 ود.هند بهرگز قادر به طی هزاران کیلومتر و ورود به تالابهای جنوب دریاچه ارومیه نخوا

لهای بازنگری استراتژی سازمان محیط زیست دراین خصوص ضروری است ضمن آنکه درهمه سا 

نی ش همگاهرگز سازمان اقدامی درجهت آموز ،ممنوع اخیر که شش سال ازآغاز آن میگذرد

ار ری و شکه گذاشکارچیان و دام گذاران نکرده و بسیاری ازمردم بی پروا و بطور غیر مجاز به تل

ك ل، لك ها، غازمیپردازند و دراین راه تعدادی ازپرندگان درخطر تهدید از جمله اردك های مرمری

 ند.اشده  صیدها، درناها ، قوها و پلیکان ها نیز قربانی دامگذاری بعنوان نارواترین روش 

 

 

 



 
 

  :به دریاچه ارومیه سد مهاباد آب بخش قابل توجهی از تخصیص-

 تالابها که آب زمانی قابل پذیرش است« دریاچه ارومیه به بموقع آب تخصیص درست و »عبارت 

ودخانه اهی رتامین شده باشد. درگذشته تالابها بعنوان مخازن سرر در حد نیاز حفظ حیات آنها

 دگارلو،ن لو، یایعنی تالابهای حس .سیمینه رود و زرینه رود عمل میکردند ،مهابادچایهای گدار، 

نه ه رودخاسر راقره قشلاق بر و س ، قبی غازان،کانی برازانو، گرممینه-سولدوز، درگه سنگی، قیط

ود آب د. کمبمی شروانه های فوق از ابتدای بهار پر شده و سرریز آنها وارد و به طرف دریاچه 

آن به  خش اعظمبسایر مصارف بالادست که  نیاز آبی تالابها را تامین نمیکند و کشاورزی وون اکن

 می افزایند. افزایش نامتوازن جمعیت های انسانی برمیگردد مشکلات را دائماً

نتقل یگر ماین مشکلات را به یکدیکدیگر واقعیت این است که اتصال هیدرولوژیکی تالابها به

ه هم وارد مشمول صدمات ،کانی برازان که تالاب ارزشمند و حساس تلقی میگرددمیکند و تالاب 

ف در اطرا ازطرف عوامل آسیب رسان مستقیم بر تالاب است که بحث شد و هم از طرف  تالابهای

 بادچای ه مهادسترس کم آبی قرار گرفته است. احداث کانال هدایت گر آب در منتهی الیه رودخان

نوبی جه بخش مهابادچای به تالاب گروس که آب را بطرف کانال گدار و سپس بو قبل از ورود آب 

 دریاچه میبرد مانع ازرسیدن آب کافی به تالاب گروس میشود.

طریق آب هم از قبی غازان و کانی برازان همچون زنجیره ای بهم اتصال دارند و تالابهای گروس، 

زان انی براکمهابادچای بخشی از آب تالاب اگرچه سطحی و هم آب زیرزمینی بهم ارتباط دارند. 

 . تخلیهش ندارداما اکنون درتامین آب مورد نیاز گروس نق)البته نه بقدرکفایت(  راتامین میکند

کی زود ست. خشاتحت تاثیر قرار داده  تدریجی تالاب گروس از طریق آب زیرزمینی کانی برازان را

ن نیاز دم تامیعگواه  ،قارن استکانال های آب بر مرازان که با ساخت سال اخیر درکانی ب 2هنگام 

ین ابا میه چه ارواثر کمبود آب در تالاب گروس روی کانی برازان است. ستاد احیاء دریا تالابها و

رفته ادیده گنمحلی  عیشت جوامعنقش آنها را در م تالابها را بلااستفاده و بی فایده دانسته واقدام 

 .است

و  الاب هارچه تازان درماههای گوناگون محاسبه شده است، اما سیستم یکپانیازآبی تالاب کانی بر

 ا به آبالابههمبستگی آبهای سطحی و زیر سحطی این اجازه را نمیدهد که تنها برای مبحث نیازت

ای رتالابهارد آب کافی ددهم دریك تالاب یعنی کانی برازان بیاندیشیم و ضرورت  سطحی و آن

ی نظر کم مت ازکانی برازان با هم و همزمان با هم تامین گردد تا امکان سلاگروس، قبی غازان و 

 تضمین شود. 

درهمه جهان تالابهایی که دارای سیستم یکپارچه ودرهم بافته اند، با هم مطالعه میشود و تامین 

اول نیز برای تیم  نیازآبی برای یك تالاب بی معنی است. اگر چه شکل عمومی این موضوع از

 مطالعهات میدانی،اما با ورود دقیق تر به مسآله یا مسایل کانی برازان و  ،عه کننده روشن بودمطال

ناکافی است و تالابها برای سلامت بدلیل  بصورت مجزا روشن شد که بررسی تالاب کانی برازان

 وابستگی بایست بطور یکپارچه تعیین نیازشوند وگرنه احداث کانال آب روی مهابادچای که منجر



 
 

به زهکشی تالاب گروس شده روی کانی برازان نیز اثر گذاشته وموجب حذف ویژگی های طبیعی 

 آن میگردد. 

رای بگون برای مسآله بازکردن مجرای آب بطرف گروس وتامین آب کافی و با کیفیت و احداث لا

آینده  وشده  کانی برازان بایستی درافق اجرا قرار گیرد ودر غیر این صورت همه کارهای انجام

 برای حفظ ونگاه داشت کانی برازان بی اثر خواهد بود .

 

 :تغییر کاربری اراضی اطراف تالاب کانی برازان -

به  محدوده و حریم یك تالاب در تعریف رامسر محدوده ای است که خدمات اکولوژیکی را

 ا توافقبار که دمحدوده ای نوسان  اف آن ارائه میدهد.ت تالاب و خدمات تالابی را به اطرموجودا

شد و ر کار، ومورد استفاده کشت و  جوامع محلی حتی میتواند هر چند سال تغییراتی داشته باشد

ه ین زمینادر  .پرورش گیاهان دارویی تالابی و یا مورد بهره برداری دام یا دامداری قرار گیرد

 راهکار پیشنهادی آموزش این مبانی به کارشناسان و اجتماعات محلی است.

 

 

  الزامات تحقق پذیری و محدودیت ها -4-5-3

 PESمهمترین مواردی که به عنوان الزامات و پیش شرط های تحقق پذیری برنامه پیشنهادی 

 مدنظر قرار گیرند به شرح زیر است: باید

مشارکت و همکاری سازمان محیط زیست و پذیرش برنامه های پیشنهادی حتی مواردی  -

قبلی است )در این برنامه پیشنهادی به مواردی همچون که ناقض فعالیتهای انجام شده 

 تعیین حریم تالاب یا ممانعت از ورود دام می توان اشاره داشت(.

تعیین یك گروه مجری محلی با مشارکت اجتماعات روستاهای حاشیه تالاب و تشکل  -

 های زیست محیطی

مراه نمودن مشارکت فعال بخش ترویج مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان مهاباد در ه -

 کشاورزان منطقه و آموزش های لازم.

تامین مالی مستقل شفاف سازی در خصوص ساختار مدیریت تالاب و ایجاد یك نهاد  -

  با مشارکت جوامع محلی و تشکل ها. برای تالاب
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 وضعیت کمی و کیفی منابع آب حوضه آبریز سد مهاباد -پیوست شماره یک

 

 حوضه آبریز مهابادمعرفی  -1

پر  های آبریزوضهحوضه آبریز مهاباد در کنار دو حوضه آبریز سیمینه رود و زرینه رود، مهمترین ح

ه را تامین درصد آب مورد نیاز دریاچ 60آب در بخش جنوبی دریاچه ارومیه هستند که بالغ بر 

 پذیرد.یها صورت من حوضهکنند. از اینرو عمده فعالیتهای ستاد احیاء در یاچه ارومیه در ایمی

غربی شمالر د( 3009مطالعاتی مهاباد )کد  شامل حوضه آبریز رودخانه مهاباد و محدوده مطالعه

نقده و باد، شامل سه شهرستان مها نظرمحدوده مورد  .باشدمیغربی استان آذربایجانو در  کشور

ه و امل شدیزی از محدوده را شنقده و میاندوآب قسمت ناچمیاندوآب می باشد که دو شهرستان 

 درصد مساحت محدوده در شهرستان مهاباد واقع می باشد. 97بالغ بر 

صطلاح اه در کرودخانه مهاباد زهکشی محدوده مطالعاتی مهاباد را انجام می دهد. این رودخانه 

 رومیها ریاچهشود یکی از رودخانه مهم و پرآب حوضه آبریز دمحلی چومی سابلاغی نیز نامیده می

 ك تشکیله کوچباشد. رودخانه مهاباد از دو شاخه عمده به نامهای چم قوره و داغه و چند شاخمی

اختری کیلومتری جنوب ب 45رش در سوار و کانیهای مامهای عمده آن از کوهشده است. شاخه

ها اخهشاین  یابند. در ادامهمهاباد، سرچشمه گرفته و به موازات هم و در جهت شمال جریان می

 ر پایینداباد دهند. رودخانه مهوارد دریاچه سد مهاباد گردیده و رودخانه مهاباد را تشکیل می

د ارد سوهای تابعه آن دست سد مزبور جریان یافته و پس از مشروب کردن شهر مهاباد و بخش

 .شودگردد. سپس در شمال روستای خورخوره وارد دریاچه ارومیه میکندی میانحرافی یوسف

میزان از دو  مترمکعب در ثانیه بوده که این 91/8متوسط جریان سالانه ورودی مخزن سد مهاباد 

 74/6ر شاخه کوتر و بیطاس تامین می گردد. آبدهی متوسط سالانه ایستگاه هیدرومتری کوت

 شد. مترمکعب در ثانیه می با 54/1مترمکعب در ثانیه و در ایستگاه هیدرومتری بیطاس 

حدوده مکه از کل اراضی موجود در  دهددر منطقه مطالعاتی نشان می کاربری اراضی نقشهبررسی 

د سههکتار(، در محدوده بالادست مخزن  83،000درصد ) حدود  55هکتار ،  151،000مطالعاتی

 باشد. مهاباد واقع می

 18) هکتار( اراضی زراعی 44،000درصد از اراضی )حدود  29در کل محدوده مطالعاتی حدود 

ن سهد باشد. پایین دست مخزدرصد اراضی آبی( و مابقی آن غیر زراعی می11درصد اراضی دیم و 

شهترین مهاباد بیشترین وسعت اراضی زراعی )دیم و آبی( ومحدوده بالادست مخزن سد مهابهاد بی

 وسعت مراتع را دارا می باشد. 

آبیاری و زهکشی مهاباد لازم به ذکر است در پایین دست سد مهاباد )دشت مهاباد( شبکه 

کندی توسعه یافته است. آب آبیاری این دشت از طریق مخزن سد مهاباد و بند تنظیمی یوسف

مورد بهره برداری قرار گرفته است. برخلاف  1349شود. سد مخزنی مهاباد از سال  تامین می



 
 

بصورت  عمدتاًتوسعه کشت آبی در پایین دست سد مهاباد، در بالادست سد، فعالیت کشاورزی 

 ها بصورت آبی صورت می پذیرد.دیم و تنها در حاشیه رودخانه

کشی کندی و شبکه آبیاری و زهسیستم مخزن سد مهاباد شامل مخزن سد، بند تنظیمی یوسف

ر سال سد د دشت مهاباد می باشد. سد مهاباد در حاشیه شهر و در بالادست آن قرار دارد. این

فته است. مورد بهره برداری قرار گر 1349ابق احداث و از سال توسط کشور یوگسلاوی س 1346

شرب  دست و آبهدف از احداث این سد تولید انرژی برقابی، تأمین آب مورد نیاز اراضی پایین

هاباد آب م آب شرب پس از بگیری از مخزن سد، وارد سه واحد تصفیه خانه باشد.شهر مهاباد می

هر شختلف ها نیز بطور مجزا به سه ناحیه ماز تصفیه خانه گردد. خروجی هریكدر پای سد، می

 منتقل می گردد.

کند  دا میها در پایین دست سد جریان پیآب رها سازی کشاورزی پس از خروج از دریچه توربین

کندی وارد و پس از عبور از محدوده شهر مهاباد در پایین دست شهر و در مجاور روستای یوسف

 ی می گردد. کندبند تنظیمی یوسف

یاری که آبکندی توسط دو کانال اصلی در دو سوی آن، آب مورد نیاز شبکه شببند تنظیمی یوسف

وان آن بعن یزاریدشت مهاباد را تامین می نماید. دریاچه این بند تنظیمی نیز با توجه به پوشش ن

، بند بادسیستم مخزن سد مها 10زیستگاه پرندگاه نیز کاربری زیست محیطی دارد. در شکل 

 واباد کندی و شبکه آبیاری و زهکشی دشت مهاباد و در نمایی از مخزن سد مهتنظیمی یوسف

 عکس هوایی شکل مخزن نشان داده شده است.

 



 
 

 
 کندی و شبکه آبیاری و زهکشی دشت مهابادسیستم مخزن سد مهاباد، بند تنظیمی یوسف -10شکل

 

 وضعیت کمی منابع آب -2

، کشاورزی و برقابی مورد بهره برداری قرار می گیرد. در پای مخزن سد مهاباد برای اهداف شرب

واحد تصفیه خانه آب شهر قرار دارد که هرکدام آب شرب قسمتی از شهر را تامین  3سد مهاباد، 

آمار ماهانه بهره برداری سد مهاباد ارائه شده است. همچنین  8می نمایند. در جدول شماره 

نشان داده شده است. مطابق این اطلاعات، رژیم  11کل برداری مخزن نیز در شمنحنی بهره



 
 

آبدهی رودخانه در بالادست و پایین دست مخزن سد دچار تغییراتی شده است. بطوریکه فصل پر 

آبی رودخانه در بالادست از بهمن تا اردیبهشت به اسفند تا شهریور تغییر می کند. بیشترین تغییر 

ه علیرغم نیمه خشك بودن رودخانه در بالادست، پایین افتد کنیز در فصل تابستان اتفاق می

 نماید.دست سد فصل پرآبی را تجربه می
 خلاصه نتایج بیلان  بهره برداری مخزن سد مهاباد -8جدول
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 بهره برداری مخزن سد مهاباد -11شکل

 

 مصارف آب -3

ست. اتوزیع ماهانه مصارف مختلف مخزن سد مهاباد نشان داده شده  12و شکل  9در جدول 

فروردین،  ماه ) 4مطابق این اطلاعات، توزیع ماهانه شرب ثابت بوده و مصارف صنعت نیز در 

نه را سالا اردیبهشت، دی و بهمن( اتفاق می افتد. مصرف کشاورزی نیز که بیشترین حجم تخلیه

 های اردیبهشت تا آبان اتفاق می افتد. دهد،  در ماهبه خود اختصاص می

( 13شکل -13شکلبررسی اطلاعات بهره برداری سالانه مخزن سد مهاباد به تفکیك نوع مصارف، )

درصد آب مخزن سد مهاباد برای مصارف کشاورزی  70دهد که بطور سالانه بیش از نشان می

درصد( را به خود  7یابد. در این میان، مصرف شرب کمترین میزان تخصیص )تخصیص می

 اختصاص داده است.

م جهت عد د، بهسایط بهره برداری مخزن سد مهاباد، رودخانه مهاباد در پایین دست با توجه به شر

نماید. ه میهای غیر کشاورزی، شرایط نامساعدی را تجربتخلیه جریان آب به پایین دست در ماه

 گردد.یماین شرایط با تخلیه پساب و رواناب سطحی شهری به رودخانه، بطور مضاعفی حادتر 

 166میلیون مترمکعب ورودی سد مهاباد حدود  238شود از مجموع حظه میهمانطور که ملا

رسد. در درصد( به مصارف مختلف شرب، صنعت و کشاورزی می 70میلیون مترمکعب آن )بالغ بر 

بایستی یبرداری پایدار در سطح حوضه آبریز مصورتیکه طبق استانداردهای جهانی برای بهره

ی حجم میلیون مترمکعب( به مصرف اختصاص یافته و مابق 95)درصد پتانسیل حوضه  40حدود 

 .های خشك باشدآب تجدید پذیر سهم محیط زیست و همچنین نوسانات هیدرولوژیکی دوره
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 بهره برداری مخزن سد مهاباد به تفکیک مصارف مختلف -9جدول
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ردید قرر گهای انجام شده مطبق مصوبات ستاد احیاء دریاچه ارومیه و همچنین بازنگری تخصیص

اشد. با میلیون مترمکعب( ب 142درصد پتانسیل حوضه )معادل  60که میزان مجاز برداشت آب 

یاز نت به توجه به ناچیز بودن سهم آب شرب و صنعت و همچنین اولویت تامین این نیازها نسب

ده بایستی به بخش کشاورزی تخصیص دامیلیون مترمکعب می 95در نتیجه حدود  کشاورزی،

ها، لیدرصدی مربوط به شرایط متوسط حوضه بوده که با توجه به خشکسا 20شود. این کاهش 

 نیاز کشاورزی نیز بصورت متناسب بایستی کاهش یابد. 

اص یافته به بخش کشاورزی درصد دیگر از آب ختص 20بایستی بنابراین در مواقع خشکسالی می

میلیون مترمکعب در سال خواهد  70کاهش یابد که میزان آب تخصیص یافته به این بخش حدود 

شد. نکته حایز اهمیت اینست که این کاهش بایستی از طریق ارتقاء راندمان و اصلاح الگوی کشت 



 
 

ریق برداشت بیشتر از شود تا سهم کاهش یافته از طجبران گردد. عدم جبران به موقع، باعث می

آب زیرزمینی و همچنین زهکشها توسط کشاورزان جبران گردد که عملا اثربخشی سیاستها را 

 کند.دچار مشکل می

 

 
 توزیع ماهانه خروجی مخزن سد مهاباد به تفکیک مصارف مختلف -12شکل

 

 
 توزیع سالانه بهره برداری مخزن سد مهاباد به تفکیک نوع مصارف -13شکل
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 60ر ببرازان، بالغ میلیون متر مکعب در سال آب مورد نیاز تالاب کانی 10باتوجه به اینکه از حدود 

اباد شی مهدرصد از طریق زهکشها تامین شده و هرگونه کاهش در تامین آب شبکه آبیاری و زهک

 حق آبهه بایستی بخش عمدمستقیما بر آورد ورودی به تالاب تاثیرگذار خواهد بود. از اینرو می

 . تالاب از رودخانه مهاباد تامین گشته و تمهیدات لازم برای آن مدنظر قرار گیرد

 دخانهدر صورت اجرای درست سیاستهای کاهش مصرف و اختصاص حق آبه تالاب مستقیما از رو

ب آیفیت کمهاباد چای علاوه بر اینکه مشکلات کمیت اب موجود در تالاب برطرف شده، وضعیت 

 بود خواهد داشت.تالاب نیز به

 

 وضعیت کیفی منابع آب -4

در این بخش از گزارش به بررسی کیفیت رودخانه مهاباد و سرشاخه های آن قبل و بعد از سد 

برداری از شبکه پایش کیفی منابع آب سطحی و زیرزمینی مخزنی مهاباد بر اساس نتایج نمونه

ایستگاه در نظر گرفته شده برای سنجش کیفیت آب  16دشت مهاباد پرداخته می شود. از میان 

که در داخل مخزن سد مهاباد می باشند، مابقی  SW8و  SW4 ،SW7سه ایستگاه  سطحی، بجز

ها بر روی رودخانه مهاباد، چم قوره )بیطاس(، کوتر و میرسه واقع شده اند. نمونه برداری از ایستگاه

پارامترهای کیفی در طول رودخانه از بالادست حوضه مهاباد تا پایین دست آن و ورودی به 

 1390، اردیبهشت، مرداد و آبان ماه 1389های بهمنصورت فصلی و در ماهه بهدریاچه ارومی

 Error! Referenceتوسط آزمایشگاه معتمد محیط زیست آرین فن آزما انجام شده است. در 

source not found. های نمونه برداری رودخانه نشان داده شده موقعیت ایستگاه 14شکل

 است.

 ربوط بهارش منکته حایز اهمیت در این قسمت اینست که نتایج نمونه برداری استفاده شده در گز

 کند. کیفیتیمرودخانه مهاباد است که بخش کمی از آب مورد نیاز تالاب کانی برازان را تامین 

سیار سفر بآب ورودی به تالاب از طریق زهکشها به مرتب شورتر و از لحاظ غلظت نیتروژن و ف

 باشد.پرغذا تر نسبت به شرایط رودخانه می

ریق برازان از طیاز اینرو همانطور که در بخش قبل نیز عنوان شد، تامین اب مورد نیاز تالاب کان

بایستی می وده ومترین راهکارها در احیای تالاب برودخانه مهاباد چای به جای زهکشها یکی از مه

 مورد توجه قرار گیرد.

 

 



 
 

 
 های نمونه برداری از رودخانهموقعیت ایستگاه -14شکل

  



 
 

 هدایت الکتریکی و آنیونها و کاتیونها 

ی شود، نشان داده شده است. همانطور که در این شکل دیده م 15در شکل   ECروند تغییرات 

د. یشی دارافزا روند تغییرات این پارامتر در طول رودخانه از سمت بالادست به پایین دست روندی

ی در پایین درصد از اراضی کشاورز 75البته با توجه به وسعت اراضی کشاورزی در پایین دست )

ه گرفت نتیج یاری و زهکشی مهاباد در پایین دست سد، می تواندست قرار دارد( و وجود شبکه آب

ت به بالادست رودخانه نسب ECهای کشاورزی در این منطقه به رودخانه، مقادیر که با ورود پساب

 افزایش می یابد. 

ه های بیطاس رودخانه در بالادست مخزن و در رودخان ECبا توجه به طبقه بندی کرینکل، مقادیر 

تمامی  وقرار دارند که بنا بر تعریف بسیار مناسب بوده  1Bو  1Aتاً در کلاس و کوتر عمد

یژه ومتر بهپارا استانداردهای مفید را پاسخ می دهند. ولی در پایین دست سد مهاباد، مقادیر این

بندی  طبقه 2) در پایین دست حوضه آبریز مهاباد( در تراز  SW16و   SW15هایدر ایستگاه

 باشد.ی گیرد که کیفیت آن برای تالاب بسیار نامناسب میکرینکل قرار م

  

 
 در طول رودخانه ECتغییرات  -15شکل

 

در بررسی نتایج پارامترهای فیزیکی، آنیونها و کاتیونها، کلاس های کیفیت در دیاگرام ویلکوکس 

بندی آب از نظرکشاورزی( و کیفیت آب بر اساس سختی کل مد نظر قرار گرفته شده است. )طبقه

یکی از مهمترین معیارهای کیفی در طبقه بندی آب از نظر کشاورزی، شوری و مقدار سدیم 

باشد. زیرا این پارامترها درجه تناسب آب را از نظر آبیاری و تاثیر آن بر موجود در آن می

کلاس کیفیت آب برای مصارف  -10جدول3سازند. در جدول نفوذپذیری خاك مشخص می

ها در هر ایستگاه، ها و کاتیونکشاورزی و بر اساس سختی کل برای میانگین سالانه مقادیر آنیون

 نشان داده شده است. 

مهاباد قرار گرفته اند، کیفیت آب همانطور که دیده می شود، در ایستگاهایی که در بالادست سد 

های پایین دست )بویژه کمی شور بوده و مناسب برای کشاورزی می باشد ولی در ایستگاه
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SW14 ،SW15  وSW16 که پایین دست تخلیه پساب فاضلاب و در انتهای حوضه قرار دارند )

بل استفاده برای )آب شور( قرار گرفته که با این حال قا C3-S1آب رودخانه مهاباد در کلاس 

مهمترین عوامل افت کیفیت آب و افزایش میزان شوری در پایین دست مخزن، کشاورزی است. 

  می تواند شهر مهاباد، کشتارگاه و تصفیه خانه فاضلاب شهر مهاباد باشد.

 
 هاها و کاتیونکلاس کیفیت آب رودخانه برای مصارف کشاورزی بر اساس مقادیر آنیون -10جدول

 بردارینمونهمحل  ردیف
علامت 

 اختصاری
SAR کیفیت آب برای کشاورزی کلاس آب 

کیفیت آب 

بر اساس 

 سختی کل

 SW1 0.18 C2-S1 میریسه 1
مناسب برای  –کمی شور 

 کشاورزی
 نسبتاٌ سخت

 SW2 0.17 C2-S1 داغه 2
مناسب برای  –کمی شور 

 کشاورزی
 سخت

 SW3 0.18 C2-S1 ورودی شاخه کوتر 3
مناسب برای  –کمی شور 

 کشاورزی
 سخت

 SW5 0.31 C2-S1 کاویس 4
مناسب برای  –کمی شور 

 کشاورزی
 سخت

 SW6 0.3 C2-S1 ورودی شاخه بیطاس 5
مناسب برای  –کمی شور 

 کشاورزی
 سخت

6 
خروجی تصفیه خانه 

 آب
SW9 0.19 C2-S1 

مناسب برای  –کمی شور 

 کشاورزی
 سخت

 SW11 0.61 C2-S1 خروجی شهر 7
مناسب برای  –کمی شور 

 کشاورزی
 سخت

8 
خروجی سد تنظیمی 

 یوسفکندی
SW12 0.72 C2-S1 

مناسب برای  –کمی شور 

 کشاورزی
 سخت

9 
پایین دست تصفیه 

 خانه فاضلاب
SW14 1.1 C3-S1  سخت قابل استفاده برای کشاورزی -شور 

 SW15 1.11 C3-S1 دارلك 10
قابل استفاده برای کشاورزی  -شور 

 برای تالابولی نامناسب 
 کاملٌا سخت

 SW16 1.18 C3-S1 گرد یعقوب 11
قابل استفاده برای کشاورزی  -شور 

 ولی نامناسب برای تالاب
 کاملٌا سخت

 

 ترکیبات نیتروژن دار 

ترکیبات نیتروژن دار که در این مطالعات بررسی شده اند، شامل آمونیم، نیتریت، نیترات و 

باشد. یون نیترات مؤلفه ترکیبی ازت در آبهای طبیعی است که ممکن نیتروژن کجلدال و کل می



 
 

است در نتیجه دنیتریفیکاسیون به یون نیتریت تبدیل شود. منابع طبیعی نیترات در آبهای 

ل سنگهای بستر، زهکشی زمینها و باقیمانده گیاهان و حیوانات است. نیترات ماده سطحی شام

تواند حاصل مرگ و میر و رشد مغذی اساسی برای گیاهان آبی است و لذا نوسانات فصلی آن می

تواند منبع گیاهان باشد. در مناطق کشاورزی و غیرشهری، استفاده از کودهای کشاورزی ازته می

رات باشد. لذا با توجه به آنکه وسعت اراضی کشاورزی )آبی و دیم( در پایین دست مهم تولید نیت

درصد کل اراضی کشاورزی در پایین دست است(،  75سد مهاباد بیشتر از بالادست آن می باشد )

دست نسبت به می توان انتظار داشت که غلظت ترکیبات نیتروژن از قبیل نیترات در پایین

 داشته باشد. بالادست سد، افزایش 

ت سد، بالادس تغییرات پارامتر نیتریت نشان داده شده است. اگرچه مقادیر نیتریت در 7در شکل 

یافته  فزایشاکمتر از استاندارد شرب می باشد، ولی با حرکت به سمت پایین دست سد مقادیر آن 

 یه خانهتصف دست رسد. بیشترین افزایش نیتریت نیز در پایینو به بیش از حد استاندارد شرب می

بی، آر محیط ریت دفاضلاب و کشتارگاه مهاباد روی داده است. البته با توجه به ناپایدار بودن نیت

گزارش  SW16میلیگرم در لیتر می باشد که در ایستگاه  16مقادیر آن در پایین دست حداکثر 

 شده است. 

 

 
 تغییرات پارامتر نیتریت در طول رودخانه -16شکل

 

اه در مر بهمن تغییرات پارامتر نیترات نشان داده شده است. کمترین مقدار نیترات د 17در شکل 

رم در میلیگ 33/1به میزان  SW1 و در اردیبهشت ماه در ایستگاه SW9و  SW3های ایستگاه

زان حدود میدر بهمن ماه به SW16لیتر گزارش شده است.  بیشترین میزان نیترات در ایستگاه 

انه کوتر و مقادیر نیترات در رودخ 17لیتر گزارش شده است. با توجه به شکل  میلیگرم در 68

د د مهاباخزن سبیطاس، کمتر از حد مجاز استاندارد شرب بوده ولی مقادیر این پارامتر بعد از م

کند.  طی میکه در انتهای حوضه مقدار آن از استاندارد شرب تخطوریتدریج افزایش یافته بهبه

 ش از استاندارد شرب(.درصد بی 36)
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 تغییرات پارامتر نیترات در طول رودخانه -17شکل

 

خانه بیش از دهدکه مقادیر نیترات، در خروجی تصفیهنشان می 17و شکل  16مقایسه شکل 

چنین د. هممقادیر نیتریت آن است که نشان دهنده تبدیل نیتریت به نیترات در خروجی می باش

دیده  17 ، همانطور که در شکلSW9خانه بعد از ایستگاه با ورود فاضلاب شهر مهاباد به رود

ه فاضلاب، و با ورود فاضلاب کشتارگاه و تصفیه خان SW12شود، مقادیر نیترات در ایستگاه می

از  می یابد. پس که پس از این منابع آلاینده قرار دارد، افزایش SW14مقادیر نیترات در ایستگاه 

ا می بد. لذپایین دست حوضه )غیر از بهمن ماه( کاهش می یااین افزایش مقادیر نیترات بسمت 

زایش توان نتیجه گرفت که خروجی فاضلاب شهر مهاباد و پساب کشتارگاه نقش مهمی در اف

 نیترات در پایین دست دارند. 

ر ه مقادیکتغییرات پارامتر نیتروژن کجلدال و کل نشان داده شده است. همانطور  18در شکل 

 TNو  TKNدیر ت و آمونیوم در پایین دست نسبت به بالادست افزایش می یابد، مقانیترات، نیتری

ه خانه پس از ورود پساب کشتارگاه و تصفی SW14نیز در پایین دست سد مهاباد در ایستگاه 

یافته است.  میلیگرم در لیتر( افزایش 40به بیش از  10برابر ) افزایش از  4فاضلاب بیش از 

 65تا  55در بهمن ماه به مقدار حدود  SW16و  SW15های در ایستگاه TNبیشترین مقدار 

 میلی گرم در لیتر گزارش شده است. 
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 تغییرات پارامتر نیتروژن کجلدال و  کل در طول رودخانه  -18شکل

 

 ترکیبات فسفردار 

ی د مغذترکیبات فسفردار در این مطالعات، فسفات و فسفر کل می باشند. فسفر یکی از موا

ای نهو دا های آبی به دو صورت محلولهای حیاتی است. چرا که در پیکرهاساسی برای ارگانیسم

 لول ووجود دارد. در آبهای طبیعی و فاضلاب اغلب به صورت پلی فسفات و اورتوفسفات مح

تی و ها، پسابهای صنعت آلی حضور دارد. فاضلابهای خانگی حاوی پاك کنندههمچنین فسفا

 های سطحی نقش اساسی دارند. جریان سطحی شوینده کودها در افزایش میزان فسفر آب

مقادیر این  تغییرات پارامتر فسفات نشان داده شده است. با توجه به شکل مذکور، 19در  شکل 

قه بندی طب 1Aدر حد تراز و بیطاس در بالادست سد مهاباد،  پارامتر بر روی شاخه های کوتر

زیر،  ه شکلبکرینکل می باشد. در پایین دست سد مهاباد مقادیر فسفات افزایش داشته با توجه 

 ترتیب پس از محل خروجی شهر مهاباد و محل خروجکه به SW14و  SW11مقایر فسفات در 

.  ی دارددارند، در طول رودخانه روندی افزایشپساب تصفیه خانه فاضلاب و کشتارگاه قرار 

بقه بندی ط 3مقادیر فسفات در ماه بهمن، مرداد و آبان در تراز  SW14بطوریکه در ایستگاه 

ی ی آبیارن براآسختی می توان از کرینکل قرار گرفته که نشان دهنده کیفیت نسبتاً کم بوده و به

 اند.   اشتهددخانه بسزایی در افزایش مقادیر فسفات رواستفاده کرد. لذا این دو منبع آلاینده نقش 

 می SW14و  SW11نکته قابل ذکر در خصوص نوسانات فسفات، کاهش این پارامتر در بازه 

ا وده و بمل نمباشد. در این بازه بند تنظیمی یوسفکندی واقع شده که به عنوان تالاب مصنوعی ع

 مورد و محیط مناسب رشد جلبك، مواد مغذی توجه به وجود پوشش نیزار نسبتاً متراکم آن

بهبود  ارهایگیرد. احداث لاگونهای طبیعی با پوشش نیزار به عنوان یکی از راهکمصرف قرار می

 شرایط کیفی آب ورودی به تالاب کانی برازان مورد توجه قرار خواهد گرفت.
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 تغییرات فسفات در طول رودخانه -19شکل

 

 د زیادیحداده شده است. روند تغییرات این پارامتر تا  تغییرات فسفر کل نشان 20در شکل 

اشته دزایش باشد. بطوریکه در پایین دست سد مقادیر این پارامتر افمشابه تغییرات فسفات می

رم در لیتر میلی گ 3در بهمن ماه به میزان  SW16است. در طول رودخانه بیشترین مقدار آن در 

های فصلی علت بارشگزارش شده است. همانطور که پیشتر نیز اشاره شده است در بهمن ماه به

د ند، وارد دارزیاد، بسیاری از فاضلابها و فضولات حیوانی که معمولاًًً در حاشیه رودخانه وجو

. ورود می باشند 1389ات در بهمن ماه رودخانه شده و از عوامل اصلی افزایش مقادیر فسف

، از دارد های کشاورزی که در پایین دست سد مهاباد قرارکودهای فسفاته مورد مصرف در زمین

ه من اینکضشند. طریق بارش به رودخانه نیز می تواند از عوامل موثر در افزایش مقادیر فسفات با

ودخانه غذی رلبکی میسر نبوده و مواد مدر فصل زمستان به دلیل شرایط دمایی، امکان فعالیت ج

 گیرد.مورد مصرف قرار نمی

 

 
 تغییرات فسفر کل در طول رودخانه -20شکل

 
  کلرفیلa 

نشان داده شده است. مقادیر این پارامتر از  21در طول رودخانه در شکل  aتغییرات کلرفیل 

در ایستگاه  aرفیل سمت پایین دست، روندی افزایشی دارد. بیشترین افزایش کلبالادست حوضه به
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SW14  برابر ( روی داده است. بیشترین  4تا  2پس از ورود پساب تصفیه خانه فاضلاب ) بین

میکروگرم در لیتر گزارش شده است. غلظت  16در حدود  SW16نیز در ایستگاه  aمقدار کلرفیل 

در تالاب به  در رودخانه نشان دهنده وجود شرایط پرغذایی بوده که این موضوع aبالای کلرفیل 

 یابد.دلیل سکون آب تشدید می

 

 

 
 در طول رودخانه aتغییرات کلرفیل  -21شکل

 
 بررسی تغذیه گرایی رودخانه در بالادست و پایین دست سد 

طور میانگین ارائه شده است. مطابق این جدول به 11معیارهای تغذیه گرایی رودخانه در جدول 

رم در لیتر میکروگ 75میکروگرم در لیتر و فسفر کل بیش از  1500مقادیر نیتروژن کل بیش از 

بر  aلرفیلکتغییرات نیتروژن کل، فسفر کل و  22نشان دهنده تغذیه گرایی می باشند. در شکل 

اد در مهاب طاس و کوتر در بالادست و رودخانهحسب میکروگرم در لیتر در طول رودخانه های بی

 پایین دست نشان داده شده است. 
 آستانه های تغذیه گرایی رودخانه -11جدول

 
Nutrient Criteria-Technical Guidance Manual-Rivers and Streams EPA ,2000, 
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 تغییرات نیتروژن کل و فسفر کل بر حسب میکروگرم در لیتر در طول رودخانه -22شکل

 

ر کل داباد بررسی نتایج فسفر کل و نیتروژن کل رودخانه مهاباد نشان می دهد که رودخانه مه

می باشد.   ( Eutrophicمحدوده از نظر پارامترهای فسفر کل و نیتروژن کل در حالت تغذیه گرا )

ی لودگآنواع ا این شرایط در پایین دست مخزن شد به دلیل کثرت منابع آلاینده و تخلیه مستقیم 

رب  شصارف باشد. اما علیرغم این اختلاف تغذیه گرایی، با توجه به مها به مراتب بیشتر می

ت الادسبالادست و ذخیره ورودی مخزن به مدت چند ماه، وضعیت تغذیه گرایی رودخانه در ب

  باشد.نسبت به پایین دست حساس تر می

 

 ترکیبات بیوشیمیایی 

، (DO) اکسیژن محلولپارامترهای بیوشیمیایی در نظر گرفته شده در این مطالعات شامل، 

این می باشند.  (COD)و اکسیژن خواهی شیمیایی  (BOD)اکسیژن خواهی بیوشیمیایی 

آب  لودگیآباشند، لیکن سیمای کلی کننده آلودگی با منشأ مشخص نمیپارامترها اگرچه تعیین

 کشند. میرا به خوبی به تصویر 

نشان داده شده است. مقادیر اکسیژن محلول در شاخه  23تغییرات اکسیژن محلول در شکل 

طبقه بندی کرینکل قرار دارد و لذا رودخانه در بالادست سد از  1Bو  1Aبیطاس و کوتر در تراز 

محدودیتی ندارد. با حرکت به سمت پایین دست رودخانه کیفیت آن کاهش  DOلحاظ پارامتر 

که پس از خروجی شهر مهاباد  SW11یافته و مقادیر اکسیژن محلول کم می شود. در ایستگاه 
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کاهش یافته است. در ادامه با ورود  DOقرار دارد، با ورود پساب و رواناب سطحی شهری، میزان 

 DOکندی و خودپالایی رودخانه در این بند، میزان  یمی یوسفجریان رودخانه به بند تنظ

افزایش یافته است. اما این روند با ورود پساب تصفیه خانه فاضلاب و  SW12مجدداً در ایستگاه 

برعکس شده و به کمترن میزان اندازه گیری شده در طول  SW14کشتارگاه مهاباد در ایستگاه 

میلی  SW14 2/2اکسیژن محلول در مردادماه در ایستگاه  که میزانطوریرودخانه می رسد. به

گرم در لیتر گزارش شده است. البته تاثیر خودپالایی بند تنظیمی یوسفکندی در ماه مرداد به 

 شود.توجه به دبی قابل توجه ورودی به آن نسبت به ماههای قبل، مشاهده نمی

 

 
 تغییرات اکسیژن محلول در طول رودخانه -23شکل

 

 2راز حداکثر در ت BODارائه شده است. در بالادست سد، مقادیر  BODتغییرات  24در شکل 

ندی کرینکل بطبقه  3کرینکل متغیر می باشد این در حالیست که در پایین دست مقادیر در تراز 

، هار فصلچر هر دتواند برای آبیاری مورد استفاده قرار گیرد. نیز قرار می گیرند که به سختی می

 SW9ه که در خروجی شهر مهاباد قرار دارد نسبت به ایستگا SW11در ایستگاه  BODمقادیر 

ی شهری ب سطحکه در خروجی سد قرار دارد، افزایش یافته است که می تواند تاثیر پساب و روانا

( SW12)ایستگاه  BODباشد. در پایین دشت شهر مهاباد، بند تنظیمی یوسفکندی باعث کاهش 

 BODان ، میزSW14تصفیه خانه فاضلاب شهری و کشتارگاه در ایستگاه  شده ولی با ورود پساب

 BOD، غلظت DO، به دلایل مذکور در تحلیل SW15تا  SW14افزایش یافته است. در بازه  

صفیه ساب تپبا توجه به موارد مذکور می توان نتیجه گرفت که شهر مهاباد و  کاهش یافت است.

 دارد. BODادی در افزایش مقادیر خانه فاضلاب و کشتارگاه، تاثیر زی
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 در طول رودخانه BODتغییرات  -24شکل

 

 SW6نشان داده شده است. در طول رودخانه بیطاس بجز ایستگاه  CODتغییرات  25در شکل 

 1Aع در تراز طبقه بندی کرینکل قرار می گیرد، در مابقی مواق 2در تراز  که در اردیبهشت ماه

نه ر رودخامتر دکرینکل بوده که دارای کیفیت مناسب از لحاظ این پارامتر است. مقادیر این پارا

ر از لحاظ این پارامت قرار دارد و لذا این رودخانه 1Bو  1Aکوتر نیز در بالادست سد مهاباد، در تراز 

س از ه پک SW11پایین دست سد مهاباد در ایستگاه  CODدارای محدودیت نمی باشد. مقادیر 

دی کرینکل طبقه بن 2باشد، افزایش یافته است. بطوریکه در بهمن ماه در تراز خروجی شهر می

) تصفیه  کندی به دلیل تاثیر بند تنظیمی یوسف SW12در ایستگاه  CODقرار می گیرد. مقادیر 

فاضلاب، انه خبا ورود پساب کشتارگاه و تصفیه SW14بیولوژیکی( کاهش یافته است.  در ایستگاه 

 مجدداً قابل توجهی نشان می دهد. CODمقادیر 

  

 
 در طول رودخانه CODتغییرات  -25شکل
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 منابع آلاینده  -5

شود. منابع یدر این بخش، به شناسایی و تشریح منابع آلاینده در محدوده مطالعاتی پرداخته م

مرکز های متآلایندهشوندکه آلاینده عمدتاً در دو گروه منابع متمرکز و غیرمتمرکز بررسی می

مرغداریها  ،دامداریها پرورش ماهی، شامل فاضلاب شهری، روستایی، مراکز صنعتی)ازجمله مراکز

 ازندهایاز س های غیرمتمرکز شامل آلاینده های ناشی(، محلهای دفن زباله و آلایندهوکشتارگاه

 باشند.می چرای دامهازمین شناسی، زهابهای کشاورزی و 

آوری مععات جبندی ذکر شده و اطلامطالعاتی بر اساس طبقه ع آلاینده در محدودهشناسایی مناب 

ها و ازمانهای موجود در سای، گزارشها و نقشهاز بازدیدهای میدانی، اطلاعات کتابخانه شده

ه بار ستند کهاست. منظور از منابع آلاینده غیر متمرکز منابعی نهادهای مسئول صورت پذیرفته 

بتا طح نسسشود بلکه در ز نقطه یا محدوده مشخص و متمرکزی به سیستم آبی وارد نمیآلودگی ا

شود. می آنها وسیعی به صورت گسترده و تقریبا یکنواخت وارد منابع آبی گردیده و موجب آلودگی

 نابع آبیفی مترین اقدامات در مدیریت کها یکی از مشکلکنترل و تخمین مقدار این نوع آلاینده

 ایی اینگردد که شناسترین این نوع منابع را شامل میرود. فعالیتهای کشاورزی عمدهار میبه شم

دامه اگیرد که در یمنابع با توجه به نقشه کاربری اراضی و تطبیق آن با بازدیدهای میدانی انجام م

 شود.به تشریح آن پرداخته می

ول و جهد 26( در شهکل 250000/1هایاز نقشه براساس نتایج مطالعات کاربری اراضی )برگرفته 

یهن درصد از ا 55هکتار است که  151022، مساحت کل اراضی موجود در  محدوده مطالعاتی 12

 باشد. هکتار، در محدوده بالادست مخزن سد مهاباد واقع می 82884میزان معادل 

ی اراضهکتار  43946درصد از اراضی کل محدوده معادل  29 بر اساس جدول مذکور، حدود

رت دیم مورد درصد از کل اراضی منطقه، به صو 18باشد.  حدود زراعی و مابقی آن غیر زراعی می

خود اختصاص  درصد از کل اراضی منطقه را به 11است. اراضی زراعی آبی برداری قرار گرفتهبهره

 اند.داده

د، هابازن سد مبررسی وضعیت کاربری اراضی به تفکیك محدوده های بالادست و پایین دست مخ

 دیم ودهد که محدوده پایین دست مخزن سد مهاباد  بیشترین وسعت اراضی زراعی )نشان می

، 27 ر شکلدآبی( و محدوده بالادست مخزن سد مهاباد بیشترین وسعت مراتع را دارا می باشد. 

ه شده ارائ توزیع کاربری اراضی محدوده های بالادست و پایین دست مخزن سد مهاباد به تفکیك

عات میزان مصرف کود و سموم کشاورزی را به تفکیك محدوده مطال 13جدول همچنین است. 

ن میزا دهد با توجه به جدول مذکور محدوده پایین دست مخزن سد مهاباد بیشترینارائه می

 .دهدمصرف کود و سم را به خود اختصاص می

 



 
 

 

 کاربری اراضی موجود در محدوده مطالعات -26شکل

 

ر پایین اینکه عمده مصرف آب کشاورزی در اراضی آبی صورت می گیرد و  ارضی آبی دبا توجه به 

توسط  دست سد مهاباد و در محدوده شبکه آبیای و زهکشی می باشد، لذا عمده پساب این اراضی

گهردد. امها می کانالهای زهکشی جمع آوری و مستقیماً وارد رودخانه مهاباد و یا تالاب کانی برازان

 اراضی دیم و مرتع زهاب کشاورزی به آب زیرزمینی نیز انتقال می یابد.در خصوص 



 
 

با توجه به موارد فوق می توان گفت که پتانسیل آلودگی آب سطحی از ناحیه کهاربری اراضهی در 

 پایین دست مخزن بیشتر از بالادست می باشد.

 
 کاربری اراضی موجود در محدوده مطالعاتی -12جدول

 کاربری 

 محدوده

پایین دست مخزن  جمع

 بالادست مخزن سد  سد 

 درصد  هکتار  درصد  هکتار  درصد  هکتار 

 18,3 27678 9,1 7515 29,6 20163 اراضی دیم 

 10,8 16268 1,5 1238 22,1 15030 اراضی آبی 

 1,8 2688 3,2 2688 0 0 جنگل

 68,0 102649 85,8 71082 46,3 31567 مرتع

 1,2 1739 0,4 361 2 1378 مناطق مسکونی 

 100 151022 100 82884 100 68138 جمع

 

 

 
 مقایسه وسعت انواع کاربری  به تفکیک محدوده مطالعات -27شکل
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 میزان مصرف کود و سموم شیمیایی در اراضی زراعی محدوده -13جدول

 کاربری محدوده

 مساحت
کودهای 

 شیمیایی 

 * )تن(

سموم دفع 

 آفات

 )کیلو/لیتر( 

* 

 هکتار
درصد 

 ازکل

پایین دست مخزن 

 سد

 45,9 20163 اراضی دیم

 34,2 15030 اراضی آبی 30646 3615

 80 35193 جمع

 بالا دست مخزن سد
 17,1 7515 اراضی دیم

 2,8 1238 اراضی آبی 7622 899

 20 8753 جمع

 38268 4514 100 43946 جمع کل

 

 محاسبه بار مواد مغذی تولیدی در محدوده بر اساس کاربری اراضی  -6-1

جهت بررسی وضعیت آلایندگی کاربری اراضی در محدوده های بالادست و پهایین دسهت مخهزن 

 ر گرفت.سد، میزان بار مواد مغذی )نیتروژن و فسفر ( در دو محدوده مذکور، مورد محاسبه قرا

ارامتر پهر نیتروژن و فسهفر تولیهدی، از ضهرایب انتشهار بهار دو لازم به ذکر است جهت محاسبه با

د ( اسهتفاده میلیمتر)میانگین بارش سالیانه درمحهدوده مهابها 470مذکور بر مبنا بارندگی سالیانه 

ن همچنهیارائهه شهده اسهت.  14شده است. ضرایب انتشار بار نیتروژن و فسفر اراضهی در جهدول 

ت جهدول دهد. با توجه به محاسهبازهاب اراضی را  ارائه می میزان مواد مغذی ناشی از 15جدول 

 شود.تن نیتروژن در سال تولید می 819تن فسفر و 150مذکور در محدوده مطالعات حدود

وجهود در نتایج محاسبات بار مواد مغذی بیانگر تولید بیشتر فسفر و نیتهروژن در زههاب اراضهی م

ی مرتعهی مهاباد می باشد. عمده بار نیتروژن و فسفر تولیدی، به اراضهمحدوده بالادست مخزن سد

یهك انهواع توزیع میزان تولید بار فسفر و نیتروژن به تفک 29و شکل  28تعلق می گیرد. در  شکل 

 اراضی در محدوده های بالادست و پایین دست مخزن سد نشان داده شده است.  

  



 
 

 

 ()کیلوگرم درسال در هکتارضرایب انتشار بار نیتروژن و فسفر   -14جدول

زیر 

 حوضه

میانگین 

بارندگی 

 سالانه 

 ضرایب بار آلودگی

TN TP 

mm 
اراضی 

 دیم

اراضی 

 آبی
 جنگل مراتع

اراضی 

 دیم

اراضی 

 آبی
 جنگل مراتع

 0,3 1 1,2 1 2,5 5,9 7,9 2,7 470 مهاباد

                                 
 بار مواد مغذی تولیدی در محدوده حوضه آبریز مهاباد  -15جدول

 کاربری  محدوده     

 نیتروژن  فسفر  مساحت

 تن در سال  درصدازکل  هکتار

پایین دست 

 مخزن سد 

اراضی 

 53,87 19,95 13,5 20163 دیم 

اراضی 

 118,98 18,59 10,1 15030 آبی 

 187,41 31,24 21,1 31567 مرتع

 360,25 69,78 45 66760 جمع

بالا دست 

 مخزن سد

اراضی 

 20,08 7,44 5 7515 دیم 

اراضی 

 9,80 1,53 0,8 1238 آبی 

 6,65 0,80 1,8 2688 جنگل

 422,00 70,33 47,6 71082 مرتع

 458,53 80,10 55 82523 جمع

 818,78 149,87 100 149283 جمع کل

 



 
 

 
 محدوده مطالعاتیسهم کاربری اراضی  در تولید فسفر سالانه در  -28شکل

 

 
 سهم کاربری اراضی  در تولید نیتروژن سالانه در محدوده مطالعاتی -29شکل

 

 محاسبه بار آلودگی دامپروری -2-6

از  تفادهبر اساس نتایج تفصیلی سرشماری عمومی کشاورزی، تعداد دام در هر شهرستان با اس

ه، محدود تعداد دام درضرایب معادل به دام معادل گوسفندی تبدیل شده است. میزان تقریبی 

احت رأس دام معادل گوسفندی از حاصلضرب تراکم دام در هر شهرستان و مس186616معادل 

ر درأس  124048درصد، معادل  66از این میزان حدود مرتع در محدوده محاسبه گردید. 

راتع ز کل مدرصد ا 69، 8اینکه طبق جدول اند. با توجه به محدوده بالادست مخزن سد پراکنده

گیرد، ر میهکتار، در محدوده بالادست مخزن سد قرا71082موجود در محدوده مطالعاتی، معادل 

 گردد.بینی می( در این محدوده پیشلذا بیشترین میزان آلودگی )بواسطه تولید فضولات دامی
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میزان سهم و بار آلودگی حاصل از فعالیت دامپروری واقع در محدوده مطالعات را ارائهه  16جدول 

کیلهوگرم در  39/7ازای هر دام معادل گوسفندی به  ترتیب دهد. جهت تخمین بار آلودگی به می

 7گردد.کیلوگرم در سال فسفر در کود دام تولید می  08/1سال نیتروژن و  
 حاصل از فعالیت دامپروری واقع در محدوده مطالعاتتخمین میزان بار آلودگی  -16جدول

 محدوده

مساحت 

 مرتع)هکتار(

دام معادل 

 گوسفندی 

نیتروژن )تن در 

 سال(

فسفر )تن در 

 سال(

 134,0 916,7 124048 71082 بالادست

 67,6 462,4 62568 31567 پایین دست

 201,5 1379,1 186616 102649 جمع

 

 ازمنابع آلایندهجمع بندی بار آلودگی ناشی  3-6

شهده اسهت.  نتایج بار آلودگی ناشی از منابع آلاینده در کل محدوده مطالعاتی ارائهه 17در جدول 

ست ده بالادمطابق جدول مذکور بیش از نیمی از بار مواد مغذی ناشی ازکل منابع آلاینده به محدو

تهن و  216دی معادل درصد از کل بار فسفر تولی 58دست مخزن سد مهاباد تعلق دارد. بطوریکه 

ختصهاص ن محدوده به خود اتن( را ای 1384درصد از کل بار نیتروژن تولیدی منطقه ) معادل 61

تر ینهده بیشهسهم فعالیت دامپروری در تولید بار مواد مغذی در مقایسه با سایر منابع آلامی دهد. 

ل محدوده تولیدی در ک درصد از بار فسفر و نیتروژن 60و  54می باشد. بطوریکه به ترتیب معادل 

مرتعهی  را این فعالیت به خود اختصاص می دهد. البته بار حاصل ازکاربری اراضی بخصوص اراضی

صاص خود اخت نیز، رتبه دوم را پس از دامپروری به لحاظ تولید بار نیتروژن و فسفر در محدوده به

ه در سهم منابع آلایند 32و شکل  31سهم بار تولیدی در محدوده و دو شکل  30می دهد. شکل 

 تولید بار مواد مغذی را ارائه می دهند.   

 

                                                           
7 (M. J.Gamroth,Calculating The fertilizer value of the manure from livestock operatios:1993) 

 



 
 

 خلاصه نتایج پتانسیل بار آلودگی ناشی از منابع آلاینده در محدوده مطالعات )کیلوگرم در سال ( -17جدول

             منبع                    

 محدوده

 منابع آلاینده غیر متمرکز منابع آلاینده متمرکز

 مجموع
فاضلاب انسانی و 

شیرابه حاصل ازمواد 

 زائد جامد شهری

کشتارگاه )بار حاصل 

از کشتار دام و طیور 

 صنعتی(

کاربری اراضی 

)کشاورزی، مرتع، 

 جنگل،..(

 دامپروری

 شیرابه حاصل از

مواد زائد جامد 

 روستایی

بار 

فسفر 

 تولیدی

بارنیتروژن 

 تولیدی

بار 

فسفر 

 تولیدی

بارنیتروژن 

 تولیدی

بار فسفر 

 تولیدی

بارنیتروژن 

 تولیدی

بار 

فسفر 

 تولیدی

بارنیتروژن 

 تولیدی

بار 

فسفر 

 تولیدی

بارنیتروژن 

 تولیدی

بار فسفر 

 تولیدی

بارنیتروژن 

 تولیدی

پایین دست 

 مخزن سد
20 74 0 3 70 360 68 462 0,01 0,03 158 896 

بالا دست مخزن 

 سد
2 9 _ _ 80 459 135 917 0,003 0,01 216 1384 

 2280 374 0,04 0,01 1379 203 819 150 3 0 83 22 جمع

 100 100 0,002 0,003 60 54 36 40 0,1 0,05 4 6 در صد از کل
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 سهم بار تولیدی به تفکیک محدوده مطالعات -30شکل

 

 
 سهم منابع آلاینده در تولید فسفرسالانه در محدوده -31شکل

 

 
 سهم منابع آلاینده در تولیدنیتروژن سالانه در محدوده -32شکل
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